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A, 


* 


< 1 


I 


12 


1 


1 



ai 

d 

n 

Rn 

Sn 

a) 

4 

5 

6 

29 

99 

b) 

3 

2 

9 

19 

99 

c) 

-30 

5 

3 bzw. 10 

—20 bzw. 15 

-75 

d) 

1 

5 

0,5 

12 

5,7 

35,4 

e) 

I 

4 

1 

3 

16 

5,25 

44 

f) 

4 

-0,2 

60 

00 

l 

-114 

g) 

0 

-3 

4 

-9 

-18 

h) 

26 

-2 

24 

-20 

72 


2. a) 108, -6,396 b) -2,-2,-72 c) -7,5, 4,5, 22,5 d)|,- 

3. b) (11,5, 15, 18,5) c) d) (13, 10, 7, 4, 1,-2, 

4. 15 bzw. 45 

5. (3, 7, 11) 

6. (2, 6, 10) bzw. (10, 6, 2) 

7. (1, 3, 5, 7) bzw. (7,- 5, 3, 1) 


8. 3 cm, 4 cm, 5 cm 

9. 280 cm^ 



bl 

q 

n 

bn 

Sn 

a) 

6 

2 

4 

48 

90 

b) 

1 

3 

2 

4 

8 

3 

5 

c) 

8 

-3 

6 

-1944 

-1456 

d) 

1 

5 

—5 bwz. 5 

5 

125 

104,2 bzw. 156,2 

e) 

1 

12 

3 

5 

27 

4 

121 

12 

f) 

16 

-7 

3 

784 

688 

g) 

4 

1 

2 

5 

1 

4 

31 

4 

h) 

-12 

7 

4 

-4116 

-4800 


11. a) 1, 2, 63 b) 4, 7 bzw. 4, —3 c) 3, ^ d) 

12. b) Ts = 25,12 kN, T3 = 63,10 kN, T4 = 158,49 kN, T5 = 398,11 kN 

c) (8,193, 9,590, 11,225, 13,139, 15,378) bzw. 

(-8,193, 9,590, -11,225, 13,139, -15,378) 

d) 


1 1 
6 ’ 2 

-5, -8) 


121 

’ 27 


I 
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13 — 26 


13. (8, 12, 

18, 27) bzw. ( 2.T> ¥>f) 


14. (3, 6 , 

12, 24, 48) bzw. (48, 24, 12, 6, 

3) 

15. (18, 6 , 

2 ) bzw. ( ) 


16. 2112 , 

Euro, 2640, Euro, 3300,— Euro 


17. (3, 12, 

48) 


18. (4, 10, 

25) bzw. (25, 10, 4) 


19. (4, 6 , 

9) bzw. (9, 6, 4) 


20. 27, 36, 

48 


21 . ai — a 2 

d, 9-2 5 ^3 92 + d 9i + 92 + 93 

= 60 


92 — d + 92 H“ 92 + d - 

= 60 


3a2 = 

= 60 


^2 

- 20 9i — 20 — d, 93 — 20 + d 


ai 

a2 —8 

X 20 -d 

20-8 

1 

00 

1 


^ 20-8 

20 +d 



20-d 

12 



12 

20 +d 



144 = 

= 400- 



II 

= ibl6 


1. Lösung: d = 16 : ai = 20 — 16 = 4 as = 20 + 16 = M 

2. Lösung: d = —16 : ai = 20 — (—16) = 36, aa — 20 + (—16) = 4 
Die drei Zahlen lauten 4, 20, 36. 

22. (16, 24, 36) 

23. bl Anfangskapital n Anzahl der Jahre 

bn Endkapital q = 1 + 0,05 = 1,05 

bn = biq" bl = ^ 

bl = (W ~ 

Das Anfangskapital beträgt 8438,83 Euro. 

24. 7497,76 Euro 

25. 18446 744073709551615 


26. 1180591620717411303423 
















































27 — 30 
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27. a) streng monoton wachsend b) nicht monoton 

c) streng monoton fallend d) streng monoton fallend 

e) konstant, daher sowohl monoton wachsend als auch monoton fallend 

f) nicht monoton 

28. a) streng monoton wachsend b) streng monoton fallend 

c) streng monoton wachsend d) monoton fallend 

e) streng monoton wachsend f) streng monoton fallend 

29. a) für d < 0 streng monoton fallend 

für d ^ 0 monoton fallend 

für d — 0 konstant, daher sowohl monoton wachsend als auch monoton fallend 

für d ^ 0 monoton wachsend 

für d > 0 streng monoton wachsend 

b) für q < 0 nicht monoton 

für 0 < q < 1 streng monoton fallend 

für q == 1 konstant, daher sowohl monoton wachsend als auch monoton fallend 
für q > 1 streng monoton wachsend 

c) für q < 0 nicht monoton 

für 0 < q < 1 streng monoton wachsend 

für q = 1 konstant, daher sowohl monoton wachsend als auch monoton fallend 
für q > 1 streng monoton fallend 

30. a) b = 1 untere Schranke, B = | obere Schranke 

b) b = — I keine untere Schranke, B = — 2 obere Schranke 

c) b = ^ untere Schranke, B = | keine obere Schranke 

d) b = I keine untere Schranke, B = | obere Schranke 

e) 1. Fall: n G Ng\{0} ^ a^ = 

an ^ b an ^ B 

^ -2 ^ 1 
4n—1 4n—1 ^ 

3n + 2 ^ —8n + 2 3n + 2^4n—1 

lln ^ 0 (w) 3 ^ n (f). 

da für n = 1 bzw. n = 2 die 


Ungleichung nicht erfüllt ist. 
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31 


2. Fall: n G N 


U 



a 


n 


3 n ~{~2 

4n-l 


^ b 


3n+2 

4n— 1 


-2 


(3n + 2) ^ -2(4n- 1) 
-3n - 2 > -8n + 2 


(w) 


n ^ I 

5 


2 ist untere Schranke. 1 ist keine obere Schranke. 


f) b 


^ keine untere Schranke, B = | obere Schranke 


31. a) b = 1, B = 2 


b) 


1 —3n 
2n-l 


o 5 8 

"7 ri J K 


Behauptung: Die Folge ist streng monoton wachsend 


Beweis: 


an+l ^ Un 

1 —3(n+l) .. 1 —3n 

2(n+l)-l ^ 2n-l 


(2n-l)(2n+l) 


(—3n — 2)(2n — 1) > (1 — 3n)(2n + 1) 


6n 


4n + 3n + 2 > 2n — 6n^ + 1 — 3n 


n + 2 > —n + 1 
2 > 1 


(w) 



(an) ist streng monoton wachsend Es gilt: an ^ ai 


2 


Behauptung: Wenn n sehr groß wird, geht (an) gegen 


3 

2 


z. B.: n = 10 
Beweis: 


6 


a 


n 


1,50000025 


an 2 


1 —3n 

2n-l 


< 


2(1 - 3n) < -3(2n- 1) 


2 — 6n < —6n + 3 
2 < 3 


(w) 



2 ^ an < -f 



b 


2 , B 


c) b = 0, ^ = h d) b = 0, B = 1 e) b = 0, B = 1 f) b 


positiv 


1 

2 ’ 


B-2 


to|w 





















32 — 34 


r 


5 


32. a) a 3 = 11 


b) aj 


c) 


3n+l ^ 7 
n ^2 


6 n + 2 < 7n 


2 < n 



n 


d) a2002 = 1000,25 


33. a) an ^ 0 

->0 

n 

1 0 


n 


(w) 


3 


20 

13 


• 2n 





10 


e) ^200 


200 


20001 



0 ist eine untere Schranke 


f) ^31 


94 

961 


Annahme: Es gäbe eine um g > 0 größere untere Schranke. 

an ^ 0 “h 6 





1 

Es gilt nicht für n > -, egal wie klein e gewählt wird 



b 0 ist Infimum. 


34. a) b= i.B 


2 ’ 


1 


b) 


j 2n-hl 


3n—1 


/3 1 7 
\ 2 > 8 ’ 


* * 


Behauptung: (an) ist streng monoton fallend 


Beweis: 


an+i an 


2(n-|~l)~hl 

3(n+l)-l 


< 


2n+l 

3n—1 


2n“l“3 2n~l~l 


3n“l~2 


3n—1 


(3n + 2)(3n — 1) 


positiv 


(3n “ l)(2n + 3) < (2n + l)(3n + 2) 
6 n^ + 7n — 3 < 6n^ + 7n + 2 


3 < 2 


(w) 



Supremum ist B = ai 


Behauptung: Wenn n sehr groß wird, geht (an) gegen 


2 

3 


z. B 


n 


10^ 



a 


n 


0,666667222 => Infimum ist b 


2 

3 


Beweis: Wir untersuchen zuerst, ob b 


I eine untere Schranke ist 


an ^ 


2 

3 


2n+l > 2 
3n—1 3 


3(3n- 1) 


positiv 


3(2n+l) ^2(3n-l) 
6 n + 3 ^ 6n — 2 


3 

2 


3 -2 


(w) 



I ist eine untere Schranke 


i 
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35 ^ 37 


Jetzt wird gezeigt, dass b = | größte untere Schranke ist. 

Annahme: Es gäbe eine um g > 0 größere untere Schranke. 

^ i ^ 

^ I + g I • 3(3n — 1) positiv 
3(2n + 1) > 2(3n - 1) + 3g(3n - 1) 

6n + 3 ^ 6n — 2 + 9gn — 3g 
5 + 3g ^ 9gn 

^ n Es gilt nicht für n > , egal wie klein g gewählt wird, 

b = I ist Infimum. 

c) b = B - 4 d) b = 3, B = 14 


35. e) Wir nehmen an, es gibt ein B G R, sodass für alle n G N* gilt: 

2"^B I log2 
n ^ log 2 B 

Wählt man n > log 2 B, so ist die obige Ungleichung nicht mehr erfüllt. 
Es gibt keine obere Schranke. 


36. c) Wir nehmen an, dass (an) eine untere Schranke hat 


1 —3n 


^ b 


1 — 3n ^ 3b 
1 — 3b ^ 3n 


l-3b 


n 




Für jedes b existieren n G N*, für die diese 
Ungleichung nicht erfüllt ist. 

Es gibt keine untere Schranke. 


37. a) 1. Fall: n G Ng\{0} => 



an ^ B 
1 + n ^ B 
n ^ B — 1 



(an) = (1 + n) = (3,5,7,...) 

an +2 > an, da 1 + (n + 2) > 1 + n d. h. 3 > 1 ist. 

(1 + n) ist streng monoton wachsend. 


Für jedes B existieren n G Ng\{0}, für die diese 
Ungleichung nicht erfüllt ist. 

Es gibt keine obere Schranke. 



















38 — 41 
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2. Fall: n € Nn 


a„ ^ h 
1 — n ^ b 
1 — b ^ n 






(an) = (1 - n) = (0, -2, -4,...) 

an +2 < an, da 1 — (n + 2) < 1 — n d. h. “1 < 1 ist. 

(1 — n) ist streng monoton fallend. 


Für jedes b existieren n G Nu, für die diese 
Ungleichung nicht erfüllt ist. 

Es gibt keine untere Schranke. 


38. c) 


1 


n+l 


>ln 


5(n-|~l) 

2(n-|-l)+l 


> 


5n 


(2n+l)(2n+3) 


2n+l 


(2n + l)(n + 1) > n(2n + 3) 
2n^ + 3n + 1 > + 3n 


2 '3 


1 


2 


1 > 0 


(w) 



(ln) ist streng monoton wachsend. 


rn+i < Tn 


5(n+l) 

2(n+l)-l 


< 


5n 


2n-l 


(2n+l)(2n—1) 

5 



(n + l)(2n — 1) < n(2n + 1) 

2n^ + n — 1 < 2n^ + n 

— 1 < 0 (w) 

(rn) ist streng monoton fallend. 


ln 


5n 


2n“|” 1 


< 


5n 


2n—1 


(2n-l)(2n+l) 

5n 


2n — 1 < 2n + 1 
-1 < 1 


(w) 


r- 


r- 


3 


10 

T 


4 



Jedes Intervall ist Obermenge aller nachfolgenden Intervalle 


r 


1 


fr 1 1 

1 


f 


L J J 

1 



5 


39. a) keine Nullfolge 
d) Nullfolge 


40. a) 5 


b) 3 


b) keine Nullfolge 
e) Nullfolge 

c) 125 


c) Nullfolge 
f) Nullfolge 

d) 497 


e) 8 


f) 4 


41. a) 18 


b) 14 


c) 28 


d) 20 


e) 29 


f) 196 
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42 — 48 



43. a) 0, 6 

44. a) 1, 1001 


b) 

b) 



a 


lim 


n 


2n 


n+2 


oo 


oc 


2n „ 

lim 

L^OO 

2 

2 

n+2 

1 +^ 

1+0 

< e 

2n 

n+2 

- 2 

^ 5Ö 


2n—2n—4 

/ i 


n4”2 

^ 50 



-4 

n“|“2 

<m 



4 

n+2 

■<h 


2 


200 < n + 2 



• 50(n + 2) 
n > 198 N 


45. a) 3, 19 

46. a) 7 

47. a) a = lim 

n—►cxD “ ' 



5n4~30 

n2-7 


< e 


5n+30 

n2-7 



5n + 30 ist positiv, da n 6 N*. 


1. Fall: n2-7<0=J>n2<7 




7 — 


-^/7 < n < v/7^ n < \/7, da n € N*. 


^ ^ 1 +^ < 1 

7 — 

5n + 30 < 7 — + 5n + 23 < 0 

Es gibt kein n G N*, das diese Ungleichung erfüllt. 

2. Fall: n^ — 7>0^n^>7=J>n> y/l oder n < —\/7 

n < —^/l ist unzulässig, da n E N sein muss. 

n2 - 7 > 0 ^ < 1 

—7 

5n + 30 < - 7 => 0 < - 5n - 37 

ni < 2,5 — \/43,25 bzw. 02 > 2,5 + v^43,25 
ni < —4,08 ungültig, da n € N* sein muss. 
n 2 > 9,08 gültige Lösung N — 10 

b) 0, 100 
48. a) 0, 30 


b) 0, 18 
















































49 — 55 
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49. a) lim 


lOn 


lim " ^ 


0+0 


0 


n—»-oo 


n—>oo 


2n^+( —l)”10n 


n 


0 


< 


50 


1 . Fall: n G N 


2n^+10n 


n 


< 


50 


2n^ + 10n ^ 1 


n 


50 


lOOn^ + 500n < 
lOOn + 500 < 


2 . Fall: n E N 


u 


2n^-:|^ ^ 1 


n 


50 


lOOn^ — 50x1 < 
lOOn — 50 < 


i 

n 


0 < - lOOn - 500 n > 104,77 

n < —4,77 


i 

n 


0 < “ lOOn + 50 ^ n > 94, 72 

n< 5,27 


1. Lösung 
ungültige Lösung 


2 . Lösung 

3. Lösung 


Von den 3 Lösungen wird das n genommen, das den höchsten Wert aufweist 

N = 105 



b) 0, 2 


50. a) 0 

51. a) i 


52. a) lim 

/ _ _n-^ — 


n—»-oo 


n^+3n—1 

2nH-l 


53. a) 0 

54. a) i 


b) divergent 
b) 4 


lim 

n —+00 


n + 


n 


n 


1 


2 
n 


+ 


n 


b) lim 


n —+00 


—4nH-3 

n^-j-1 


b) 0 


0 + 0-0 


lim 

n —+00 


0 


1 - 0+0 - 


4 , J 

r? n 

1 + 4 

n'5 


b)f 


- 0+0 

1+0 


0 


55. 


^)f 


b) 0 
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56 — 67 


56. a) 2 
b) lim 


n^oo 


3-n(-l)" 

10*" 


lim 

n~^oo 


10 *" 


10 


ife(-i)" 


1 


Behauptung: (an) = (t^) ist eine Nullfolge. 


10 

1 /i'H-l 


Beweis: (bn) = (4) ) ist eine Nullfolge. Wir zeigen, dass an ^ bn 


an ^ bn 

0" ^ 10 vsy 


n-l 


lOn-5 


10 
n— 1 


^ 10 " 


2n ■ 5" ^ 10" 

2n ^ 2" 

Mit Hilfe der vollständigen Induktion wird gezeigt, dass 2n ^ 2". 
2-1^2* 


richtig 


Behauptung: 2(n + 1) ^ 2""'"*, falls 2n ^ 2" gilt. 


Beweis 


2(n + 1) = 2n + 2 < 2" + 2 = 2" • 2 - 2" + 2 



2 " • 2 - 2(2 
^ bn 


n-l 


1 ) ^ 2 " • 2 = 2 "+* 


(bn) ist eine Nullfolge. => (an) ist auch eine Nullfolge. 


lim 

n^oo 


3_n(-l)*" 

10 *" 


lim 

n—»-oo 


10 *" 


äir(-l)" 


10 


1 


57. a) konvergent 
e) divergent 


b) divergent 
f) konvergent 


0+0 


1 


0 


c) konvergent 


d) konvergent 


58, 


59. a) 1 


b)| 


c) 4 


d) 3 


60. nein 


61. für |q| < 1 ja, für |q| = 1 und |q| > 1 nein 


62. a) 2 


63. a) f 


64. a) 3 


b)| 

b) q 


b 

bl 


b) 0,309 


16 

32 


1 

2 



S 


1 


1-q 


32 


64 


c) 

c) 


3 

2 

M 
3 


c) 2,5 


65. a) 28 


66. a) —84 


67. a) 


b 

bl 


b) q 


b 

bl 


b) 44,7846 


Me 


ihl? 


1,01 




S 


b 


1 


1.01 



S 


l-q 


Me 


1 + 


T 




l-q 


1,01 


1 


1,01 


1,405 


200 


b) 0,828 


c) 1,5588 


c) 11,827 

c) 0,602 
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bl 

9 

s 


bl 

9 

s 

a) 

1 

2 

3 

3 

b) 

-5 

0,9 

-50 

c) 

9 

1 

‘ 4 

36 

5 

d) 

-6 

2 

3 

18 

5 

e) 

7 

3 

1 

3 

7 

2 

f) 

2 

1 

3 

3 

g) 

24 

1 

5 

30 

h) 

t 1 

2 

5 

2 

1 

7 


68 . 


69. 5 + ^ + j + ... 


70. 1 + 1 + 1 + ... = ^ bzw. 9 — 6 + 4 — ...= % 


71. (1) biq-biq^ = ^ 

hW - ¥ 


n) ( _225_ Y 4 _ 81 

32q2(H-q2) J H — 4 

(225)^ 4 _ 81 

(32)2q4(H-q2)2q - 4 

(225)^ _ 81 

(32)2(l+q2)2 4 


225 _ 9 

32(l+q2) 2 

25 _ 1 

16(H-q2) - ^ 


16 + 16q^ = 25 


(2) biq^ +biq^ = “W 

bi(q2 + q4) = -^ 



32(q2+q‘ä) 


225 

32q^ (l+q2) 




16q^ = 9 



q = ± 


32q2a+q2) 



Es gibt zwei Lösungen, 
q—I —8 — 6 — | — 
q = — j — 8 + 6 — ^ + ... 






32 

7 


72. 16 + 12 + 9 + ... = 64 

73. S = Y2 + 9» S = i_^q = 1-q ~ 

^ 9 = 2(l-q) 

5(l-q) + 12q(l-q) = 6 
5 - 5q + 12q - 12q2 = 6 

-12q2 + 7q-l=0 ^ 


1 

2(l-q) 

I -12(1-9) 



4 bzw. q 


1 

4 
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74 — 82 


Es gibt zwei Lösungen. 



q 

1 . 

1 1 + ^ + • • • 

s - 

1 

1 _ 3 


3 • 

2(l-q) 

■ 


q = 

1 . 

2 ^ 8 ^ 32 ^ • 

s = 

1 

1 _ 2 


4 * 

- 2(l-q) - 





74. 

1 + 

J- + 
10 ^ 

1 1 —10 

100 ' • • * 9 




75. 

q 

1 

i+k 





76. 

(1) bl + biq + biq^ + ... - 

: 32 


(2) b? + (biq)2 


1 


l-q 

bl 

(l-q)" 


32 

1024 


+ + ... 


hi + hW + + ... 


2„4 




l-q 


1024 

3 

1024 


1024 


m 

( 2 ) 


(l-q) 

2 


l-q' 


l-q' 


(l-q)" 


3 



l-q' 


1 


3(1-q) 


= 3 + 3q^ — 6q 


Es muss gelten: |q| < 1 



q 


32 


l-q 



1 

2 


bl = 32(1 - q) 
bl =32(1-i) =16 


Die Reihe lautet: 16 + 8 + 4 + ... 


0 


4q^ + 6q — 2 



qi = 1, q2 


1 

2 


77. a) 4 




78. a) |x| < 1, S 


l-x 


c) 


14 

33 


d) 


76 

99 


e) 


11 

90 


f) 


12 

37 



X > —1, S 


g) 


271 

333 


(x+2) 


h) 


7127 

9990 


79. a) q 


bl 


X 


Z 

X 


s 


bl 


1—q 


X 

y 


1 - 


b) |yl < x2,s 


z 

X 

i 

X 


x2+y 


Wenn |q| < 1 ist, dann konvergiert die Reihe, d.h 


X 

y(x-y) 


z 

X 


< 1 


80, a) |x| > 1, S 


X 


b) q 


b2 

bl 


X 


X 


X 

2 


I < 1 d. h. 


X 


< 2 


81. a) X > 0, S = I log X 


Wenn |q| < 1 ist, dann konvergiert die Reihe. 


S 


l-q 


2x 


1 - - 

^ 2 


2-x 


b) X E M, S 


I log X 


82. a) X 7 ^ 2^, S 


1 —sin X 







































































































83 — 87 



b) q 


k 

bl 


tan X 


tanx 


tanx| < 1, d. h. | tanx| < 1 x G [0,4 [ oder 


S 


Wenn |q| < 1 ist, dann konvergiert die Reihe. 

^,^[oder [^M 


1-q 


l+tan X 


83. a) {2, -2} 


b){} 


84. a) q = . 




1 

2 


X 


Die Reihe auf der linken Seite der Gleichung konvergiert, wenn |q| < 1 ist. 



2 


2 

3 ^ 


x^ 


S 


i 


l-q 


1 

2 


< 1 



2 < X > oder x < —\/2 


X 


1 + "3 


2(2+x2) 


x" 

4 2 

X —X 

2 (2 +x2 ) 

x^ 

28x2-76 

x^ (x^-1) 

2(2+x2) 

2(14x2-38) 

1 

x2-l 

2+x2 

14x2-38 

(2 + x^)(x^ — 1) 

= 14x2 _ 3g 

X^ + x2 — 2 - 

- 14x^ — 38 

— 13x^ + 36 = 

= 0 

(x")l - 

= 9 , (x2)2 = 


4 


Wie schon erwähnt wurde, muss die Voraussetzung x^ > 2 erfüllt sein. 


Die Lösungen sind x 


3,x 


3 



L = {3, -3} 


d){ 


1 


f} 


85. a) q = . 


X— 1 


X 


1 

3 


Die Reihe auf der linken Seite der Gleichung konvergiert, wenn |q| < 1 ist. 


S 


i 


3^ 




x + 1 


l-q 


1— i 

^ 3 


WlO-3^+1 -9 


2 , 0 


32(x+ 1) ^ IQ . ßx+l _ 9 


32(x+i) - 10 • 3=^+^ +9 = 0 


= 5 ± ^25- 9 = 5 + 4 


1. Lösung: 3^+^ = 9 


3''+^ = 3 

X = 1 


2. Lösung: 3^"*"^ 

3X+1 


■i _ 

= 1 


1 _ 

0 

CO 

II 


II 

= -1 

+> L 


{ 1 ,- 1 } 


b) {-1} 


86. a) (1) 76,82 cm 


(2) 71,72 cm 


b) (1) 81,94cm 


(2) 72 cm 


87. a) (1) 91,36 cm 


(2) 99,58 cm 


b) (1) 98 cm 


(2) 100,04 cm 
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88 — 107 


88 . a) (1) 28,59 cm 

(2) 17,26 cm2 

b) (1) 32cm 

(2) 17,45 cm^ 

89, a) (1) 39,86 cm 

(2) 23,29cm^ 

b) (1) 42,59cm 

(2) 23,38 cm^ 

90. a) (1) 29,06 cm 

(2) 14,42 cm^ 

b) (1) 30cm 

(2) 14,43 cm^ 

91. a) (1) 47,25 cm 

(2) 28,57cm 

(3) 36,94 cm^ 

(4) 22,33 cm2 

b) (1) 48 cm 

(2) 29,02 cm 

(3) 36,95 cm2 

(4) 22,34 cm^ 

92. a) (1) 81,94cm 

(2) 64,36 cm 

(3) 120 cm^ 

(4) 94,25 cm2 

b) (1) 109,25 cm 

(2) 85,81cm 

(3) 128 cm^ 

(4) 100,53 cm^ 

93. a) (1) 49,81cm 

(2) 52,31 cm^ 

b) (1) 51,42 cm 

(2) 52,36 cm^ 

94. a) (1) 39,60 cm 

(2) 21,34cm 

(3) 29,55 cm^ 

(4) 15,93cm2 

b) (1) 40,79cm 

(2) 21,99cm 

(3) 29,57cm^ 

(4) 15,94 cm^ 

95. a) 4,53cm 

b) 14,01cm 

c) 4,58 cm^ 


d) 39,7cm 

e) 116,07 cm 

f) 7,87cm^ 


96. a) 21,42 cm, 11,93 cm 

b) 24 cm, 12 cm 


97. a) (1) 11,93 cm 

b) 12,82cm 

r* 

c) (1) 26,68 cm^ 

(2) 26,81 cm^ 

98. a) (1) 30,34 cm 

(2) 51,79cm2 

b) (1) 30,34 cm 

(2) 51,79 cm^ 

99. a) (1) 37,65 cm 

(2) 56,55 cm2 

b) (1) 37,70 cm 

(2) 54,55 cm^ 

100 . a) (1) 45,94cm 

(2) 56,36 cm^ 

b) (1) 45,95 cm 

(2) 56,36 cm^ 

101. a) 33,64cm 

b) 22,37cm 

c) 44,19 cm^ 

d) 30,19 cm^ 

e) (1) 34,03cm 

(2) 22,39cm 

f) 


102 . a) (1) 29,06cm 

(2) 14,42 cm^ 

(3) 9,69 cm 


b) (1) 30 cm 

(2) 14,43 cm^ 

(3) 10 cm 


103. a) 48,14cm 


b) 50,27cm 


104. a) (1) 322,67 cm^ 

(2) 267,41 cm^ 

(3) 168,95 cm^ 

(4) 140,01 cm^ 

b) (1) 324 cm^ 

(2) 267,48 cm^ 

(3) 169,65 cm^ 

(4) 140,05 cm^ 

105. a) (1) 156,47cm^ 

(2) 112,17cm3 

b) (1) 157,08cm2 

(2) 112,20cm3 

106. a) (1) 395,84cm^ 

(2) 413,89 cm^ 

(3) 296,88 cm2 

(4) 219,50cm^ 

b) (1) 402,12 cm2 

(2) 414,70cm3 

(3) 301,59 cm2 

(4) 219,93 cm^ 

107. a) (1) 267,04cm2 

(2) 306,31 cm^ 

(3) 150,21 cm^ 

(4) 86,15 cm^ 

b) (1) 268,08 cm2 

(2) 306,38cm^ 

(3) 150,80 cm^ 

(4) 86,17cm^ 





108 — 124 


15 



108. a) (1) 15,01 cm 

(2) 17 cm 

b) (1) 115,59cm^ 

(2) 115,77cm3 

109. a) (1) 116,45cm^ 

(2) 92,05 cm^ 

b) (1) 116,68cm^ 

(2) 92,06cm^ 

110. a) (1) 325,47cm2 

(2) 310,15cm^ 

b) (1) 325,48 cm^ 

(2) 310,15 cm^ 

111 . a) (1) 201,82 m 


b) 



112 . 


113. nach 11 Tagen 

114. 8,186 kg 

115. 999 

116. 2136,80 Euro 

117. 357200 Fische 


118. 

Jahr 

1998 

1999 

2000 

' 2001 

2002 

2003 

2004 

2005 


Krankheitsfälle 

1200 

1600 

1800 

1900 

1950 

1975 

1988 

1994 


119. 108 Tiere 


120. a) geometrische Folge 

c) nach dem 8. Aufsprung 

121 . a) 1,09375 

122. a) 45 m 


b) 2,5 m 
d) 3,06 s 

b) 0,8° C 


123. a) Nein. 


Monat 

Kaninchenpaj 

Eire an | 

0 

0 



0 

1 

1 



1 

2 

1 

+ 

0 = 

1 

3 

1 

+ 

1 = 

2 

4 

2 

+ 

1 = 

3 

5 

3 

+ 

2 = 

5 

6 

5 

+ 

3 = 

8 

7 

8 

+ 

5 = 

13 

8 

13 

+ 

8 - 

21 

9 

21 

+ 

13 - 

34 

10 

34 

+ 

21 = 

55 

11 

55 

+ 

34 = 

89 

12 

89 

+ 

55 = 

144 1 


e) 3,36 s 
c) 1,331381 
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125 — 130 


125. a) 702 U 


b) 462,03 m 


c) 0,1141 mm, ca. 5 


d) 0,505 f, 0,226 f 


126. a) 85,5 m, 784,31 Windungen, 0,0162 mm 

b) 128,25 m, 1134 Windungen, 0,01236 mm 

c) 171 m, 1516,18 Windungen, 0,0092 mm 


d) zu a) 41,24 -y-, 19,14 

/ / ' min ' ' 


u 


min 

U 


ZU b) 41,24 18,14 

/ ' mm ' ^ 


mm 

u 


zu c) 41,24 18,22 


mm 

U 

min 

U 

min 


127. a) t 


47rd 


V 


. 2^ 4- 47rri-27rd _ 2 

V 


c) 


4770 


V 


a 


47rri —27rd 

’ V 


b 



z 


— bzb%/b^-t-4at 

2 a 



128. arithmetische Folge 

129. a) geometrische Folge 

b) (33, 47, 68, 100, 150, 220) 

c) (1, 1,2, 1,5, 1,8, 2,2, 2,6, 3,3, ...) 

d) (1,1, 1,2, 1,3, 1,5, 1,6, 1,8, 2, 2,2, 2,4, 2,6, 2,9) 

130. a) (140, 230, 320, 410), (79,2, 125,6, 199, 315) b) geometrische Folge 
c) (12,6, 15,8, 20, 25,1, 31,6, 39,8, 50,1, 63,1, 79,4) 


Rillen 

mm 




























131 — 148 


17 


131. a) 840 mm, 594 mm, 420 mm, 297 mm, 210 mm, 148 mm 
b) 594 mm, 420 mm, 297 mm, 210 mm, 148 mm, 105 mm 


132. a) 18,18% 

133. a) 6,8% 


134. a) 


b) 26,5% 
b) 9 
b) 2 

c) -0,54 eV, -0,38 eV, (-1,89, -1,89, -2,55, -2,55, -2,86, -3,02) 


135. a) 


Himmelskörper 

n 

E„ 

Venus 

0 

0,7 

Erde 

1 

1 

Mars 

2 

1,6 

Ceres 

3 

2,8 

Jupiter 

4 

5,2 

Saturn 

5 

10 

Uranus 

6 

19,6 

Neptun 

7 

38,8 



b) 

—OO 


136. 




137. 

y = 

• — + 
2 ^ 

1 

138. 

y = 

2x^ - 

- 3x + 2 

139. 

y = 

: 2x2 + 8x + 8 

140. 

y - 

3x2 . 

- 6x 

141. 

y = 

: 2x^ - 

- x2 - X + 2 

142. 

y - 

= - 

3x^ — X + 3 

143. 

y = 

:x3- 

2x^ + 3x 

144. 

y = 

16x^ 

15 

X 

15 

145. 

y = 

X^ — 

55x^ 1 155x^ 

6 ' 6 

146. 

y = 

8 

3x^ 1 3x^ 

4 ' 2 

147. 

y = 

4 

X — 

2x3 5^2 

148. 

y = 

23x'‘ 1 6533x^ . 

50 400 ' 50 400 


+ 


65x 


+ 4 


2 


1247 

504 
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149 168 


149. 

a) y = 

+ 

X - 

- 2 

b) y = -x' 

2 + 2x + 3 



c) y = 

x2- 

X - 

-6 

d) y — 2x^ 

— X 

-6 


150. 

a) y - 

2x^ - 

- Sx^ - 3x + 2 

b) y ^ x^ - 

f 2x^ 

’ -x-2 



c) y = 

X3- 

2x 

2 - 5x + 6 

d) y = x^ - 

-x2 

- 4x + 4 


151. 

a) Pi( 

-2, 

16) 

, P2(l, 1) 


), P2(2, -1) 

152. 

a) Pi( 

-1, 

4), 

P2(if) 

b) Pi(-i 

-i) 

, P2(3, 

5) 

153. 

a) Pi( 

-1, 

-6), P2(2, 6) 

b) Pi(-3, 

0), 

P2(-2, 

6) 

154. 

a) Pi( 

-2, 

0), 


b) Pi(-1, 

0), 

P2(t- 

8/ 

155. 

a) {2, 

-1} 



b) {0,35, : 

L,53, 

-1,88} 


156. 

a) {8, 

-3, 

-14} 

b) {1,14, : 

1,57, 

-1,71} 


157. 

a){l, 

0,79 


■3,79} 

b) {0,7, 1,9, - 

0,5} 


158. 

a) {1, 

2,85 


-3,85} 

b) {-1, - 

-4} 



159. 

a) {2} 




b) {-8} 




160. 

a) {-11,2} 



b) {-1,4} 




161. 

a) {-1 

,07} 



b) {1,73} 




162. 

a) {4,12} 



b) {3,61} 




163. 

a) N(- 

1, c 

0 


b) N(-3, 

0) 



164. 

a) N(0,75, 

0) 


b) N(4,59, 

0) 




165. N(-5, 0) 

166. N(2, 0) 

167. N(6,56, 0) 

168. Im gegebenen Intervall liegt keine Nullstelle. 











169 -- 180 
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169. a){3,-3,2,-2} 


b) u 


170. a) {7, 

171. a) lu'“ 


45u + 324 

- 0 

o 

CO 

1,-1 

} 

Ul,2 

_ 45±V2025-1296 
“ 2 




Ul,2 

45±27 

2 




Ul 

— 36 xi,2 ±6 




U2 

- 9 X3,4 - ±3 

L = {6, —6, 3, —i 

3} 


7,1,-!} 

b) {2. 

-2,1,-1} 


c) {23, 

- 5u + 1 — 

0 

CO 

clo 


-\/i} 

Ul,2 - 

5±v'25-16 

c) {4, -4, 

1 ,- 

1} 

8 

Ul,2 - 

5±3 

8 




Ul = 

1 Xi,2 = ±1 




U2 = 

1 X3,4 = ±1 

L — {l, 1, 2, 2 } 




c) {23, -23, Vn,-Vii} 


172. a) {§, 

173. a) {1} 




b) (1,-1, l,-l} 




v/3 


’ 2 ’ 


174. a) {l,-i,-l} 


175. a) (1, 


3’ 


3} 


b) {-1, 2, 1} 

b) {-1, 3, 1} 


176. a) {l,-|,-4} 

b) 4(x^ + 1) — 13x(x + 1) = 0 

(x+ 1)(4 x2 - 17x + 4) = 0 


X + 1 = 0 V 4x^ — 17x + 4 = 0 


xi 


1 


X2,3 

X2,3 


17db\/289-64 


8 


17±15 


8 


X2 = 4 


X3 


1 

4 


L = {-1,4, i} 


177. a) {-1} 

178. a) {-1, 5,i} 

179. 

180. a) {-|,-2,-|,-3} 


b) {1, 7,i} 
b) {-1,-1 -5} 


b) {3,1,2,1} 
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181 


188 


181. a) {5,i} 

182. a) {3,1,-1} 

b) 3 (x^ + ^) + 4 (x + i) - 14 = 0 


yi ,2 

yi,2 


X 


1 

2 ’ 


2 } 


b) {-i-2} 


3y^ + 4y - 20 = 0 


-4zbv^l6+24Q 

6 

-4i:16 

6 


183. a) {4, i, 

184. a) {3,|} 


185. a) Ni(0,0), N2(1,0), N 3 (-|, 0 ) 

186. a) Ni(3,0), N2(-3,0) 

187. a) 2(x=* - 1) + 3x(x - 1) = 0 


yi = 

-2 y2 - 

10 

3 


x+ - = 

X 

= 2 

x+i- 

X 

10 

3 

“ 2x + 1 ‘ 

- 0 

3x2 -1- lOx + 3 - 

: 0 

(x-l)2 = 

- 0 

X2,3 = 

-io±v/röö 

— u 

6 

xi - 

-1 

X2,3 ~ 

-10±8 

6 



X2 - 

1 

3 



X3 = 

-3 L 



hW9 1 1 

-Al 


{ 1 .- 1 - 3 } 


4 ’ 


•>) {3,1} 

b) Ni(0,0), N2(-1,0), N3(-2,0) 

b) keine Nnllstellen in ]R 


b) Ni(-1,0), N2(-i 0), N3(-5,0) 


(x-1)(2x2+5x + 2) = 0 


Xi = 1 


X2,3 


-5ibV25-26 


Ni(l,0) X2,3 


-5±3 


X2 


1 

2 


X3 


N2 (-^0) 


2 N3(-2,0) 


188. a) Ni(l,0), N2(2,0),N3(|,0) 


b) Ni(-1,0), N2(|,0), N3(|,0) 


























































189. a) 2 + ^) + 5(x+^j + 4 = 0 

2 (y^ - 2) + 5y+ 4 = 0 

y(2y + 5) = 0 


yi = 

- 0 

y2 

X + - = 

X 

= 0 

x+i 

X 

2 

x^ 

-1 

X3,4 

Xl,2 = 

= ±i 

X3,4 



X3 



X4 



_ 5 
2 

_ 5 
2 

— 5il:\/25 —16 

4 


-5di3 

4 



^ ~2 N2(-2,0) 


190. a) N(l,0) b) Ni (|, 0), Na (f, O), N 3 (- 2 ,0), N 4 (-f, O) 

191. a) Ni(2,297,0), N 2 ( 0 ,435,0) b) Ni(-3,732,0), N2(-0,268,0) 

192. — 


193. a) kein Grenzwert 

194. a) kein Grenzwert 

i 

195. a) 1 

196. a) 0 

197. a) 1 

198. a) 3 

199. a) 1 


b) 133 


b) 1,114 


b) 0,0158 



b) -0,547 





b) kein Grenzwert 


200. a) D — M\{0}, W — {1} b) nur für D = 1R\{0} 

c) X H-> ist an der Stelle x = 0 unstetig 

201. a) Eine reelle Funktion f(x) ist an der Stelle x = a stetig , wenn dort Grenzwert und 

Funktionswert existieren und übereinstimmen: lim f(x) = f(a) 


b) Eine Funktion f ist in einem Intervall stetig , wenn sich bei der fortwährenden Än¬ 
derung des Arguments innerhalb des Intervalls I ohne Auslassung irgendwelcher 
Zwischenwerte auch die zugehörigen Funktionswerte ohne Auslassung von Zwischen¬ 
werten ändern oder unter Umständen auch konstant bleiben. 
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202 — 213 


202. a) nein 
e) nein 


b) nein 

f) ja 


c) nein 

g) Ja 


d) ja 
h) ja 


x^-4 


203, a) lim , „ 

^ x -^-2 ^+2 


lim 

X—2 


(x+2)(x—2) 
(x+2) 


b) C = 6 


X 


lim (x — 2) 
-.-2 


4 



C 


4 


204. f(x) 


x^ —8x-t-15 

X—3 


205. a) f(x) = 

b) X == 2 


x+l 

x2-l 


(x—3)(x—5) 
(x-3) 

(x+l) 

(x+l)(x-l) 


D = IR\(3), Lücke bei x = 3, f(x) = x — 5 


Lücke bei x 


1, f (x) 


c) X 


5 


X— 1 


206. a) f(x) 
b) f(x) 


c) X = 1 


x'^—5x+6 

x-3 

X—2 

x^ —4x+4 


Lücke bei x = 3 f(x) 


(x-3) 

X—2 

(x-2) 


Lücke bei x = 2 


X 


2 


Es existiert keine stetige 
Ersatzfunktion. 


207. a) unecht 


b) echt 


c) echt 


208. a) unecht 


b) unecht 


c) unecht 


209- a) f(x) = x^ + X + 1 + 


b) f(x) 

c) f(x) 


x+l 


X 


x^-16+16 


x+4 


3x^-5 

9 


+ 


x+4 

25 


9(3x2+5) 


x^-16 , 16 

x+4 ' x+4 


(x-4)(x+4) , 16 

Ji. -■ J 


(x+4) 


x+4 


X — 4 + 


16 


x+4 


210- a) f(x) 


X—1 

x+l 


x-1+2-2 

x+l 


x+1-2 

x+l 


x+l _2_ 

x+1 x+1 


1 


x+l 


b) f(x) = 2 


15 


x+9 


a) X = 

1 

c) X — 

0, X 

d) f(x) 

X( 

5x - 

- 7 = 

a) X — 

2, X 


1 


c) f(x) 


3 I 1 
2 2 (x-2) 


b) 


X 


5 

3 


x(5x-7) 


X = 0 ist eine Lücke aber keine Polstelle. 


0 


Polstelle ist nur x 


1 

5- 


1 


b) X 


213- a) y 


anX^ + a-n-lX 


n-1 


2 


+ ag 


c) keine Polstelle 


bmX"" + bm-lX™-! + . . . + bn 


lim 

x-oo 


a 


X 


n 


n 


+ a-n- 


X 


1 


d) keine Polstelle 

1 I 

- + . . . + ag 


X 


m 


(1) m > n => y = 0 


m x;m 


bm — 


X 


m —1 


m— 1 


+ . . . + bg 


0 x«! 


(2) m = n => y 


a 


n 


b 


m 


(3) m < n y 


anX 


n—m 


+ an-ix"-“*-! + 


..“ha 


m 


b 


m 
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214 — 223 


b) zu 211 a) Fall (1) zu 211 b) Fall (2) zu 211 c) Fall (1) zu 211 d) Fall (3) 

zu 212 a) Fall (3) zu 212 b) Fall (1) zu 212 c) Fall (1) zu 212 d) Fall (2) 

214. a) Polstelle: x = — 5, Nullstelle: x = 1, Asymptote y = 1 

b) y = 2x2-4 “ 2 (x2-2) 

x^ — 2 = 0=>x^ = 2=^x = X = —\/2 sind Polstellen. 

Q 

0 = 2 (x 2 - 2 ) ^0 = 3^ Funktion hat keine Nullstelle. 

Der Grad des Zählerpolynoms ist kleiner als der Grad des Nennerpolynoms. 
Asymptote: y = 0 

c) Polstelle: x = |, keine Nullstelle, Asymptote: y = 0 

d) Polstelle: x = 0, Nullstellen: x = 4, x = 2, Asymptote: y = x — 6 

215. a) Polstellen: x = 4, x = 2, keine Nullstelle, Asymptote: y = 0 

b) Polstellen: x = 5, x = 2, Nullstelle: x = |, Asymptote: y = 0 

c) Polstelle: x = 2, x = Nullstellen: x = 3 ± \/l4, Asymptote: Y ~ h 

d) Polstellen: x = — |, x = —6, Nullstellen: x = —, x = 5, Asymptote: y = 4 

216. a) Polstelle: x = 2, Nullstelle: x = —1, Asymptote: y ~ 1, keine Lücke 

b) Polstelle: x = —1, Keine Nullstelle, Asymptote: y = 0, Lücke: x = 1 

c) Polstellen: x = ±1, Nullstelle: x = — 2 , Asymptote: y = 1, keine Lücke 

d) Polstellen: x = ±2, Nullstelle: x = 0, Asymptote: y = 0, keine Lücke 

217. a) Polstellen: x = 2, x = 1, Nullstelle: x = — |, Asymptote: y = 0, Lücke: x = 0 

b) keine Polstelle, Nullstellen: x — 0, x = 1, x = — 2 , Asymptote: y = x + 1, keine 

Lücke 

c) keine Polstelle, Nullstelle: x = 1, Asymptote: y = x — 1, Lücke: x = — 1 

d) Polstelle: x — — ^ keine Nullstelle, Asymptote: y = f “ l» keine Lücke 

218. b) 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, ... 

219. — 

220 . — 

221. — 


222, a) E(Ri) = 39 945,52^, E(R 2 ) = 22469,36^ 

223. b) 3,437 LE, 49,1° 
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224 — 238 


224. a) 107,24 km/h b) 6828 PKW c) 343,9 km/h bzw. 33,44 km/h 

225. zwischen 0,85 %o und 1,1 %o 

226. a) 15,4° C b) 29° C 

227. a) 502 Füchse b) y = -15 + lO^x^ - 12,75 

228. t(x) = 

229. b) streng monoton wachsend 

c) je größer das Körpermaß L, desto größer der „Home ränge” 

d) A = 6,011 L - 51,92, 80,55° 

e) 0 bzw. 8,637 f) 3,13 bzw. 9,469 g) Si( 0 , 0 ), 82 ( 1 ,1) 


230. 27° C 


231. b) (1) t = 1 (2) n = 170 


c) f ^(n) 


d)y' 

235. a) y' 

b) y' 

c) y' 

236. a) y' 

d) / 

237. a) y' 

b) y' 

c) y' 


238. a) y' 



170-t 


232. a) y' = 

= 7x® 


b) y' = 

99x^^ 


c) y' = 

= (x-^)' = 

X 

1 

1 

1 

-4x ^ — - 

4 


233. a) y' = 

3 

b) y' 

1 

0 


c) y' 

d) y' = 


(x'^) = 7x^ 

7x® 



234. a) y' - 

1 

■ 2v^ 

b) y' 

5 

3 



c) y' = 

=fx-y 

X 

1 

1 

1 _ _ 12 

19 

_ 12 
7i 


4x^ 


22 

5 : 


5x^ Vj? 


6 

tW 




/ 


/ 14'' 

( X25 


2Xy/x 


3\/x 


d) y' 
b) y' 


14 11 —1 

25^^" 


5 

T 


25 


11 


14 



X 


7 

Tü 


d) 170 


d) y' 




/ 3 7 

1x7X3 


10 vx 
/ 


( M 

X 21 


zo _ - 

25 


c) y' 

7 

12 

- 

21^ 

58x 

21 


6 x^ 

[1^ 



X5 


1 

3 


X 15 


/ 


2 -17 

T5^ 


8 


X 


9 


4 v^x 




d) y' 


XX2 


12 

35 


f 



X4 


/ 


15x ^vx 



3 _ 1 

4X 4 


3 

T 


4^ 
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249 


b) y' 


c) y' 


5^ 


239. a) y' = ^ 




/ 


c) y' 

b) y' 


13 


12 


X t X 5 

1 1 

xxl^x^ 


312x 
/ 


37_ 

31^X37 


d) y' 


11 

18 


40+36 + 120-60-4-15 
X 6Ö — 


39 
X 20 


3Q 


39 


20 


d) 


479 


420 


240. a) 75 

241. a) -4 

242. a) i 

243. a) i 

244. a) I 

d) y' 


b) 1024 
b) 4 


8 5 

X5X8 


f 


89 
X40 


f'(xo) = f'( 2 ) 


89-2 

40 


/ 8 


•)i 




/ 12 


\ / 



89 

) ~ 

40 


c) — 1 
c) 16 


c) 

c) 


32 


243 


c) 


17 


X40 


89 

fxx40 


12 

89x ‘‘v^ 

40 


89 ^ 

20 


245. a) —^ 

-'96^ 

b) y' = 


1 

x^ 

~r 

x7 




f'(xo) = f'(3) 


X 12 


12 


1 -11 
12^ 


1 

T!Z 


12 





12x 




12 


12-3 




36 




13 


246. a) jg 

c) y 


d) 12 


b) 




Xa/X 



2 


x(x^)3 j 


IT ' 
2 


27 


X2 (x-^)® 


n / 


i i 

X2X6X24 


/ 


17 
X24 


17 -1^ 

■^X 24 

24-^ 


17 

2 T 


1 

X 2 


24 W 


f'(xo) = f ( 6 ) 


d) - 
d) 27 


3 
16 


d) 

d) 


2 

5 


128 


XX4 


1 

6 


n r 


17 


24 W 


247. a) y' 


1 1 
x^x^ 

1 

x^ 


f (xo) = f (4) 


= (xi 2 y 

7 

12 


7 

X 12 


12 


12 


b) 


11 

12 


248. a) = 0 


249. a) y' 


9 


x‘ 


12 ^^(22)i 

2176^ 

/ 15 

b) / = 0 

b) y' = -4 


12 ^ 


c) y'= 2 


d) y' = 28x 


6 


c) y' = (3x 


2*3x 


- 2-1 


6 x 


6 


d) y' 


25 


20 

3x® 
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250 — 262 


250. 

a) 

y' = 

_ 3 

2^/3^ 

b) y' - 

5-fxt- 

1 15y-i 

4 

15 

4^x 


c) y' 

2 

7x>/x 


d) 


15 

8x4 








251. 

a) 

y' 

_ 5 

■ 'W 

b) y' 

21 

64^ 

c) y' 

_ 17 
25x 

25 [2 

V X 




d) 


1 12/7 

68x y X 








252. 

a) 

y' ^ 

- 6x(x — 1) 

b) y' 

7.4x® + 2.2x + 0 = 4x(7x^ + 1) 

c) y' = 

■(2x + 5) 


d) 

y' = 

= 2x(2x2 + 3) 








253. 

a) 

y' = 

= 20x^ — 12x^ + 36x^ + 14x + 3 

b) y' 

= 25x 

^ + 32x3 _ 

3x^ + 18x 


254. 

a) 

y' = 

__L 4. J. _ -L 

x2 1 

+ ^ 

-T ^5 

/ 


b) y' 

_ 3 35 

2x\/3 6x2 ^ 



c) 

y'- 

= f\/7x + \/7 x5 

-7x) = 

= ^/7+t 

Vlx^ - 7- 

^/7 + 

7 




d) 

y' = 

= 7 ^ + 








255. 

a) 

y' = 

= f'^xl - 3 ^ 

Ixt — 7x 

+ 3x“ 

8 -|- ^^5^ — 






= -^'Ix^t — 3 -^'Ix“^ — 7 (—I) x“t +3 (—I) x“t — 

_ 2 öfT _ 8 g/T 1 T_ 4 /r_3_ s/r 

5yx^ 3yx'4xYx 8 xyx 

b) y'= ■^yä? + 2 y|;+ 

256. a) 0 b) 0 c) 5 d) 225 

257. a) -8 b) -15 c) -486 d) 

258. a) i b) 1 c) 

d) y' = -3 • |x-4 = -^ f'(xo) = f'(2) = -^ = -l 


259. a) I 



b) f'(x) = ^|x9 j = I • |x i ^ |x i f'(xo) = f'(l) 

d)-l 


260. a) 


b) 1344 


c) -1182 


261. a) 72 


b) -7 


262. a) -fi 



16 










































































263 — 277 


27 


263. a) y' 





x« 


5 x 5 


3 4/F. ä-l 


V5x4 


l-yixs 




+ 1^X6 


1-1 


(-i)5x i 1 


1^: 


X 4 — I i^X 5+1 6 + X 5 



f(xo) =f'(l) = 1^+1 


b) f^+l^ 

264. a) y' = 4x — 8 


181 

56 


265. a) y' = 105x^ + lOx — 14 


b) y' = 18x + 27 


b) y' = 96x 


124x 


266. a) y' = 8 x + 16 


b) y' = 162x — 18 


267. a) y' = 3x 


b) y' = l(x^ — 3 x + 9 ) + (x + 3 )( 2 x — 3) 


x^ — 3x + 9 + 2 x^ + 3 x 


9 = 3x 


268. a) y' = 108x^ - 45x2 + 8 x + 3 


269. a) y' = 2^x+§ 


b) y' = 784x3 + 504x2 72x 


3^ 


23 '^256x® 2 5/4 

15 5 



X 


15x 



+ 



lOx 



3 10/ 4 1 

^ 6xv^ 


5 

■b; 


b) y' = 3 


7 ^/x 3y/x 




9 


2^^ 


x+x 


270. y' = 12x2 + 4 x _ 50 


271. y' = 228 


272. a) 0 

b) -150 

273. a) 5 

b) 78 

274. a) -20 

b) 10 

275. a) -1 



b) f'(x) : 
f'(xo) 


l(x2 + 2x + 4) + (x - 2)(2x + 2) 

f'(^/^)=3 r,/i)^ 1 


x2 + 2x + 4 + 2x2 - 2x - 4 = 3 ^^.: 


276. a) 9 

277. a) 44 

b) y' 


b) 47 


X 4 (x 


1 ) 


/ 


4x“ 4 


4 (x — 1)3 + . 3^x — 1)2 f^Xo) = f^(l) — Q 
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278 — 296 


278. -19 


279. 0 


280. a) y' 

281. a) y' 

282. a) y' 

283. a) y' 

284. a) y' 

285. a) y' 


287. a) y' -- 

288. a) 

289. a) -i 


(x+l) 


6 


(5-2x)2 


(x-l)2 

13 

(5x—7)^ 
46x 

(3x2+5)2 

12 

(x-l)3 


286. a) y' = ® 


(x+3) 


(2x-5)2 


b) y' 
b) / 
b) y' 

b) / 

b) y' 
b) y' 
b) y' 


b) 


17 

49 


(1-x) 


(7-x) 


(x+l) 


22 


(2x—3)^ 


—6x ~|~2x~|~31 

(x2-5x+6)2 


4 


(x+4) 


b) y' = 2 

b) 90 


c) y' 
c) y' 
c) y' 
c) y' 
c) y' 
c) y' 
c) y' 
c) y' 


c) \ 


2x 


(1+x'^)^ 


(X-1)2 


-2 


(x4-l) 


19 


(4-x)2 

20x 

(x2+7)2 


-2x^+40x-ll 

(2x2-2x+9)2 

2(25x2-10x-1) 

(5x-l)2 

9x^-6x-l 

Sx^ (3x+l)2 


290. a) I 

291. a) \ 


b) 


44 

961 


b) -37 


c) -210 

c) 65 


292. a) 0 


b) 


6 


49 


77 


293. a) 25 

b) y' = 


— 5(5—6x) —(6—5x)(—6) 


(5-6x)2 


11 


(5—6x)^ 


25 , 

(4—3x)^ ^ 


4(4—3x) —(3+4x)( 

(4-3x)^ 

-18x^-24x+18 

(4x^—3x4-2)^ 


^ 1 (4x+3)(4x^ 


3x+2) - (2x^ +3x+4)(8x-3) 
(4x^-3x+2)‘'^ 


f(xo) f'(-5) 


11 


25 


312 


(35) 


(19) 


(117) 


294. a) 


23 

20 


-0,083 
b) 0,321 


c) y' 


3(x^+5x)^(2x+5) 


2 3 

X 3 4-x 2 


— (x +5x)'^ ( 2 


2 - 


1 3 1 



f'(xo) = f (1) 


3(6)^-7-2-(6) 


3/ 2 3 

3"^ 2 


( 2 ) 


295, a) -10,434 


261 


b) -5,0462 


296. a) Funktionswertänderung: yi ^yo, Argumentwertänderung: xi — xq 


b) Nein. 


c) k 


1 

2 


d) k 


yi-yo 

Xi-Xo 













































































e) Man kürze durch bzw. erweitere mit (—1). f) y = x + 1 

g) Eine Sekante einer Kurve heißt jede Gerade, welche die Kurve in 
mindestens 2 Punkten schneidet . 

h) X-Achse und zu ihr parallele Gerade. 


297. a) wahr b) wahr c) wahr d) falsch 

e) wahr f) wahr g) falsch h) wahr 

298. a) Unterschiede: Größenordnung und Genauigkeit 

Gemeinsamkeit: Bestimmung der mittleren Geschwindigkeit 

b) As =Wegstrecke (Wegdifferenz), At = Zeitdauer(Zeitdifferenz) 

c) V ist von g und t abhängig, der Zusammenhang ist linear. 

d) 2f e)v(to)-^+3 

299. a) 21 b) 19 

300. 350^ 

s 

301. Die Beschleunigung ist die erste Ableitung der Geschwindigkeit nach der Zeit: 
a(t) = v'(t) — Hier wurde jedoch ^ berechnet. 


302. a) an der Stelle x = 1159,69 

b) Stellen wir uns vor, wir verschieben die Gerade g parallel bis sie mit k nur einen 

gemeinsamen Punkt hat. Da dieser der einzige Schnittpunkt mit k ist, ist die so 
entstandene Gerade eine Tangente an k. 

Für die tiefste Stelle Xt gilt daher: r(xt) 

A und B sind die Schnittpunkte der Gerade g mit der Kurve y = ax^ + bx + c 

A(0, yA) 


ye-VA 

Xß-XA 



YA 


2668,85 


B(1159,69, yß) 


ya = 0,00015(1159,69)^ + 0,137(1159,69) + 2668,85 ya = 3029,46 


f'(x) = 2ax + b f'(xt) = 2axt + b 


Yb—YA 

xb-xa 



Xt 


2a 


Yb-Ya 

—XA 


b 


303. a) 7 

304. Beweis der Produktregel: 


1 73029,46-2668,85 n 1 

2 0,00015 y 1159,69-0 0,101 

b) 48 


579,8 m 



f'(xo) 


lim 

X—>-Xü 

lim 

X—>xo 

lim 

X—>^xo 

lim 

X—J-xo 


f(x)-f(xo) _ u(x)v(x)-u(xo)v(xo) 

x-xo x->xo ^-^0 

u(x)v(x) -u(xo )v(x)+u(xo )v(x)-u(x)o v(xo) 

x-xo 

(u(x)-u(xq))v(x)+u(xo)(v(x)-v(xo)) _ 

X —Xo 

^ ^j~;)^ ^° ^ v(x) + u(xo)- ^W-v(xo) 

X — Xo ^ ^ V X —Xo 


u'(xo)v(xo) + u(xo)v'(xo) 
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305 — 315 


305. 

306. 

307. 

308. 


309. 

a) ( 1 ) k — 2 , t: y — 2 x — 1 

( 2 )k- 

2\/3, t: y = 2a/3x — 3 



b) (1) k — “4, t: y — —4x + 5 

( 2 )k- 

-12\/3, t:y = - 

12^x+ 15 



c) ( 1 ) k - - 2 , t;y - - 2 x + 6 

( 2 )k = 

27 t-v 27 , 9 

32’ y ~ 32^ ' 2 


310. 

a) Si(0,0), 90°, 82 ( 1 , 1 ), 52,13 

O 





b) Si(- 1 ,- 1 ), 26,57°, 82 ( 0 , 0 ), 

45°, 83 ( 1 , 1 ), 

26,57° 




c) 8i(-3,-9), 8,13°, 82 (- 2 ,- 6 ), 4,40° 

d) 8i(|,|), 8,13°, 82 ( 2 , 5 ), 

4,40° 

311. Si(0, 4), S2(1,063, 3,91) 





312. 

a) (1) P(0,43, -0,31) 

(2)P(1 j) 




b) Pi(-0,88, -3,91), P2(0,22, - 

3,94) (2)Pi(-l,-4), P2(i, 

104\ 

27 ) 


313. 

a) Die Tangente ist in jenen Punkten mit 
der Gerade parallel, wo die 1. Ableitung 

y 5x-4 J 

Yb-YA 

Xb — XA 



der Punktion gleich dem Anstieg der 

6x(5x-4)-5(3x^-9) 

19 



Geraden ist. 


(5x—4)^ 

15x2-24x4-45 

25x2-40x+16 

12 

19 

12 




12(15x2 - 24x + 45) 

= 19(25x2 - 

40x +16) 



180x2 - 288x + 540 

- 475x2 - 760x + 304 




0 

= 295x2 - 472x - 236 




Xi 

- 2 





X2 

= -0,4 





> 81 ( 2 , 0,5), 82 (- 

0,4, 1,42) 



b) Si(2,6, 1,25), S2 (-1. I) 


314. a) ti: y = X — 3, t 2 : y 


X + 2 


b) ti: y 


8x — 24, t 2 : y == 8x — 40 


315. a) ti: y 


llx 


33 


^ t 2 : y = llx - 44, 10,4 


O 


b) Bestimmung der Koeffizienten a,b,c: y = ax^ + bx + c 


a — b + c = 7 1 

( 3a + 3b = -15 

4a + 2b + c = —8 ^ 

l 5a-hb = 19 

9a + 3b + c=ll / a = 6, b = -11, c =-10 
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316. 



y — - llx— 10 Nullstellen Ni(xi, 0), N 2 (x 2 , 0) : 


6x^ — llx — 10 = 0 



xi 


3> ^2 


5 

2 


Aufstellen der Tangentengleichungen: 

(“!' 0)) e ti: y = kix + di 

Tangentensteigungen: 


N 2 (|, 0 ) € t 2 : y = k 2 X + d 2 


k 


1 


f'(-i) 


19 


k‘ 


f'(i) 


19 


Bestimmung von dl, d 2 

Ni (^§5 0) G ti 

N2 (§, 0) 6 ta 


0 


38 


+ d 


1 



d 


38 


0 


f +d2 



da 



ti:y 


19x 


38 


, ta: y = 19x 


Steigungswinkel ^ 1 , 02: 


tan 0 


19 



tan 02 = 19 



(t>\ 

02 


86,987 

o 


86,987 


95 
2 


95 
2 


0 = 180 - (02 - 0i) - 6,026 


317. a) xi 


1, X2 = 1 


b) xi 


318. a) y" = 56x®, y 

c) y 

319. a) y 


/// 


ff _ 6 fff 

) t/ 


336x^ 


25x^~^x 


8 y,,/ 


b) y 

c) y 

d) y 


ff 


81x \/^ ’ 

2x(28x' 


66 

125x^ ^ 
136 

729x2 


b) y 
d) y 


ff 


— 1 + X 2 

36x^ — 10, y 


ff _ 20 .,-/// 

- 3x^’ y 


fff 

40 

X 


40x 


9)) y 


fff 


6(56x 


40x 


3 ) 


24x« (9x8+7) _ 

(x8-l)3 ) y — 

10x8(2x®-3x8-3x+2) /,, 

(x5+l)3 ) y 


144x8(15x^®+42x8+7) 

(x8-l)4 


30x^(-4x^'+7x*‘’+17x8-16x®-4x+2) 

(x3+l)4 ^ 

b) 1 + \/2,, 1 — \/2 


320. 

a) 

5 



321. 

y = 

= x3 

— X^ + X — 1 


322. 

y = 

= X3 

+ 2x^ + 3x + 

4 

323. 

y = 

= X^ 

— 2x^ + 3x + 

4 

324. 

y = 

= X3 

+ 2x^ — 3x — 

4 

325. 

3 

4 




326. 

a) 

1, iLa/ö 





r 0 


327. 

a) 

Fx = 

- < -0,003x2 

+ 


0 


b)i 

für X < 0 

für 0 ^ X < 100, f''x = 
für X > 100 


1 - Vq 


72x 


0 


für X < 0 


0,006x + 0,3 für 0 ^ X < 100 


0 


für X > 100 


b) An den Übergängen (x = 0, x = 100) sollte f'(x) = 0 und f"(x) = 0 gelten. Dies ist 


nicht der Fall. 
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328 — 343 


328. 

a) 

^ — X 
da 

b) 

^ - 
da 

= 3x3 

O 

II 

X 

3^(ax)2 

329. 

a) 

da a2 

b) 

dy 

da 

= -1 


II 


j\ _ _ 2x^ +3a^x^ +4a^ 

' da (x^+2a)^ 

330. -71,57° bzw. 18,43° 

331. y - 12x - 40 

332. y —8x + 63 

333. a) 4905 m, 4545 m, 4500 m, 4545 m b) -10,8 m/Jahr 

334. a) 25,17 m b) 66,46 m c) 157,31 m 



c) 1966 


335. a) (2) Für den 5. Gang ist diese Frage deshalb ohne praktische Bedeutung, weil 

bei geringem Streckenverbrauch die Motordrehzahl sehr niedrig ist, d. h. 
unterhalb der Motordrehzahl in der Fahrpraxis liegt. 


336. 


337. a) y' = 24x2(x^ 


4 ) 


b) y' 


3^4 


15x2(4 - X^) 


c) y' = 9(2x - 3)(x2 - 3x + 1) 


8 


338. a) y' = 2x (l 

b) y = (x® - 


X' 


) 


X 


2\4 


) 



y 


/ 


4(x' 


X 


-2\3rc„5-l 


)'^[5x' 


(-2)x 


- 2-1 


4( 


X 




c) y' = 24 (3x- + 


339. a) y' = 1 


VS 


b) y' = 2(3x+^)(^^ 


+ 3 


c) y' = 3 f 



7 





®^3x3 - 7x + 2 j 


340. a) y' 

341. a) y' 


2\/X“l 


b) y' 


5x^/ (3 — x^)^ 


c) y 


f 7(2x —7)y^x2 — 7x+9) 


5 


2x 


3y(5-x2)2 


b) y' 


27x 


2 V(9x2-1) 


c) y = (3x' 

= I(3x^ 


X + 1) 


2 

5 



y 


2/0..2 „ I i\?-l 


f(3x 


X + 1)5 ^(6x — 1) 


X + 1) 5 (6x — 1) 


2(6x-l) 


5 ^ (3x^ —x+1)^ 


342 v' - 3 (x"-1)"(4x" + 15x--+1) 

a; y - (x+s)^ 


b) y' = 24x^(x 


2 i\/„2 


l)(x 


sy 


\ f _ 9(3x^-7x+9)^(9x^+30x-62) 
) y (3x+5)^^ 


343. a) y' 

c) y' 


12 


(3—4x)\/9—16x2 


b) y' 


14 


6 


3 ^[(49-x2)(7-x)]2 


(2x-9) {/(3+2 x)3)(2x-9) 
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344. a) y' 

c) y' 


345. a) y' 


346. a) y' 


13X+10 


(2x-13)2v/p+5 


6x 


3x—5 
2\/x—3 


2(x+l)\/x+l 


b) y' 


lQx(x^-6) 
3 -4 


9 


(x—\/9—5?) V9+ 


X 


c) 


(2—x)\/l+x—(24-x)\/x—1+2 


347. a) 0 



_ 8x^+4x+36 _ 

3(4x-l)2 ^(2x2+3)2 



5x^-5x-3 

(X“l)\/x2 — 1 



7 ^ \/ 7 +5^+\/T—x2'+2x^ 
^x~-\/7—x2^^ \/49—x"^ 


b) -24 


348. a) ^ 

b) y = (x^ — =^y' = 3(2x + 2x“^)(x^ — x“^)^ = 6 (x + (x^ — 

f'(xo) = f'(-l) - 6(-l - 1)(1 - 1)2 = 0 


349. a) 0 

350. a) f 

351. a) \ 

352. a) 

353. a) -80 

354. a) + 

355. a) I 

356. a) 0 

357. a) I 



b) 2 
b) 3888 


b) 


2^ 


9 


b) 52V62 


b) 

b) 


8 


75 


3-\/3 


358, a) Für y ist u eine unabhängige, für x eine abhängige Variable, 
b) äußere Ableitung c) ^ ^ ^ ^ 


359. 

a) 

dP 

dz 

6z - 

-4 

b) 

ds _ 
dz 

- Sttz^ — 

6 

z2 

360. 

a) 

dK _ 

dz 

= 5 + 

16 

b) 

dQ . 

<iy 

= -12 


361. 

a) 

dP _ 

dz 

-10- 

- 2z 

b) 

11 

= a — 2s 


362. 

a) 

dQ 

ds 

= 3a - 

- 2s 

b) 

dV 
di ' 

2x(l 

5x) 

363. 

a) 

il 

a 

f2 


b) 

dS 

dg 

1 

0-2 
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364 — 379 


364. a) 


dM 


dT 


365. a) ^ 


366. a) 


367. a) 

368. a) 

369. a) 

370. a) 


b) 


371. a) 


372. a) 


373. a) 

374. a) 


375. 


376. a) {2, 

377. a) {8, 


dq 

dQ _ 
dy 

dR _ 
db 

dV 

(g+q)^ 

4(y - 3) 

(A-2b)(6b 

4r 

- A - 16) 

df (4g-7f)^ 

b) - 3v2 + 2v 8 

b) dq = (3x 5q)(15q 13x) 

dU _ 1 _ X 

dr 

dU 

\/4r^ —s 

P 1 


f dx 

dA 

V^4v2 _y^2 

3x^—5 r 

dq 

dG 

2v'pq sv'p- 

7s^-2p 

q 

’ dx 2\/x3-5x 2,/fx 

dF 3hr-2h^ 

dl 

dÄ 

\/7s^ —P 

s(s—a)4'S(s—b)+(s—a)(s—b) 

f dh \/2hr— 

ds 

dH 

3-^[s(s-a)(s-b)]2 

s(s—a)(s—b)+s(s—a)(s—c)+s(s—b)(s- 

-c)H-(s— a)(s—b)(s—c) 


ds 


4 ^/is(s—a)(s—b)(s— 

C)]3 


dF 

4oy^—y—5o^ 


dH _ 4bK-5b^-K 

do 

2\/y^-o 


f db 

2v'K-b 

dB 

10a-3U 


dZ 3c^mv/c—4c^+m^ 

dU 

8Y'2a-^ 


^ ^ de 

2-y/c(c^—m^) 

dR 

2wu(7—3w^u) 


dQ 

-1 

dw 

(w^'-u)\/w^—u 


"7 dh (l+h)v'13-h2 

dN 

m^-fq—6mq 

hl — 

A2-t2+s-2As^-2At 

dm 

2\/(m2-q)3(3q 

-m) 

dA - 2 

-y/(A2+t2-s)3(s2+t-A) 

{2, - 

1} 


b) {1,532, 0,347, -1,879} 

{8, - 

3, -14} 


b) {3,571, 

1,143 - 1,714} 

{1, 0,791,-3,791} 

{2,854, 1, - 3,854} 
y = + 6x^ + 9x + 4 

y' _ 3x2 _|. ]^2x + 9 

b) {1,9, 0,7, - 0,5} 

n 

Xn 

f(Xn) 

f'(Xn) 

f(Xn) 

Xn+l = X„ ^ 

0 

0 

4 

9 

4 

9 

1 

4 

1 9 

1,0974 

4,259 

-0,702 

2 

-0,702 

0,293 

2,054 

-0,845 

3 

-0,845 

0,0758 

1,002 

-0,921 

4 

-0,921 

0,0192 

0,4927 

-0,9599 

5 

-0,9599 

4,888 • 10-3 

0,1346 

-0,9962 

6 

—0,9962 

4,3375 ■ 10-3 

0,0228 

-0,9981 

7 

-0,9981 

1,08367-10-3 

0,01141 

-0,9990 

8 

-0,9990 

3,0009 • 10-3 

6,003 ■ 10-3 

-0,9995 

9 

-0,9995 

7,5 • 10-^ 

3,00075 • 10-3 

-0,99975 

10 

-0,99975 

1,874-10-'^ 

1,5 -10-3 

-0,99987 

11 

-0,99987 

3•10-3 

6,0003 • 10-4 

-0,99992 
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Bei n = 11 stimmen die Ergebnisse der letzten zwei Werte auf 4 Dezimalstellen 
überein: xn = xi 2 = —0,9999 

Wir runden auf 3 Dezimalstellen. Die Lösung x der Gleichung können wir mit 
X = — 1 angeben. 

(x^ + 6x^ + 9x + 4) ; (x + 1) = x^ + 5x + 4 

— (x^ + x^) 

5x2 ^ 

— (5x2 

4x + 4 
— (4x + 4) 

0 


y = (x + l)(x2 + 5x + 4) 


x2 + 5x + 4 = 0 ^ (x + l)(x + 4) = 0 

X = —4 weitere Lösung (x = — 1 Doppellösung) 


L = {-l,-4} 

380. a) {2} 

381. a) {-11,2} 

382. a) {-1,414} 

383. a) {4,123} 

384. a) N(-1,0) 

385. a) N(0,75,0) 

386. N(-5,0) 

387. N(l,9975,0) 

388. N(6,559, 0) 

389. N(-3,079,0) 

390. a) P(xo, f(xo)) 

d)y = f(xi)+f(xi)(x 


b) {-8} 
b) {-1,4} 
b) {1,732} 
b) {3,606} 
b) N(-3,0) 
b) N(4,594,0) 


b) y = f(xo) + f'(xo)(x - xo) 
xi) 


f(xo) 

f'(xo) 

f(xi) 

f'xi) 


c) Xi = Xo 

e) X 2 = xi 
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391 — 405 


391. 


f(Xn) 


X 


n 


Xn-X„ + i 
Xn-Xn + 1 

f(Xn) 

^ ^n+1 


f'(Xn) 

1 

f^(xn) 
f(xn) 
f'(Xn) 


f(Xn) 




X 


n 


f(Xn) 

f'(Xn) 


392. a) Da hier f^(xo) i=- 0, erhält man eine konstante Iterationsfolge, 

b) Da hier f^(xo) = 0, lässt sich das NEWTONsche Näherungs verfahren nicht anwenden 


393. a) 2,67 


b)- 

394. Nein, da f'(4) 

= 0 


395. 1% 



396. a) {1} 


b) 12,5% 

397. a) {-3} 


b) 2-mal 

398. a) {2} 


b) 2,42 bzw. 1,62 

399. a) P(0,847, - 

-0,608) 

b) N(0,847, 0) 

400. a) 2,45 


b)- 

401. a — 7 cm, h — 

20 cm 


402. 10,4mm 



403. 18,42 cm 



404. 1,548 cm, 0,904cm 


405. a) 1,4902 



b) 

y? - 

- 2 + \/x 

x2 2 

= -0^ 

x^ — 4x^ + 4 = 

= x 

x'^ — 4x2 _ 

x-|-4 = 

0 


c) X = 0,847 


X 


1 


keine Lösung der Gleichung (Probe!) 


(x^ 


— 4x^ — X + 4) : (x 
x^) 

^ — 4x'^ 


1 ) 


x^ + x^ 


3x — 4 


X 


(x3- x2) 
-3x'^ 


X 


(-3x2 +3x) 


— 4x + 4 
{-4x + 4) 


0 


y 

y 


f 


x^ + x^ — 3x — 4 
3x^ + 2x — 3 
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Zuerst wird eine Wertetabelle aufgestellt. 


X 

-1 

0 

1 

2 

y 

-1 

-4 

-5 

2 


f(l) = -5, f(2) = 2 

Die Lösung liegt Im Intervall [I, 2]. 

Innerhalb dieses Intervalls bestimmen wir einen Ausgangspunkt, z. B. x = 1,5 


n 

Xn 

f(Xn) 

f' (Xn ) 

f(Xn) 

x„+i = X„ 

0 

1,5 

-2,875 

6,75 

1,92593 

1 

1,92593 

1,07504 

11,9794 

1,83619 

2 

1,83619 

0,053861 

10,7871 

1,83119 

3 

1,83119 

0,000162 

10,7222 

1,83118 

4 

1,83118 

00 

• 

O 

1 

10,722 

1,83118 


Bei n = 3 stimmen die Ergebnisse der letzten zwei Werte auf 5 Dezimalstellen 
überein: X 3 = X 2 = 1, 83118. Wir runden auf 4 Dezimalstellen. => x = 1,8312 

(x^ + y? ~ 3x — 4) : (x — 1,8312) — x^ + 2,8312x + 2,1845 

- (x^ - l,8312x^) _ 

2,8312x^ — 3 x 

- (2,8312x^ - 5,1845x) 

2,1845x — 4 
-(2,1845x-4,00025) 

0,00025 

y? + 2,8312x + 2,1845 hat keine reelle Lösung. 

Die einzige Lösung der Ungleichung ist x = 1,8312. 
c) 2,1101 d) 2,3524 

406. a) 1,2775 b) 1,4636 ^ gpgg d) 1,7326 

407. — 

408. a) Dezimalkomma b) e = 2,71828182845904 

409. a) ( 1 ) Ni(0, 0), N 2 ( 5 , 0) (2) T(|, f) 

(3) kein Wendepunkt, keine Wendetangente 

b) (l)Ni(4, 0), N2(-3, 0) (2)T(i,-f) 

(3) kein Wendepunkt, keine Wendetangente 

c) (1) Ni(5,81, 0), N2(-3,41, 0) (2) T(l,2, -10,62) 

(3) kein Wendepunkt, keine Wendetangente 
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410 — 411 


410. a) (1) Ni(0, 0), N 2 ( 2 v^, 0), N 3 (- 2 V 3 , 0) (2) T(2, 4), H(-2, 4) 


(3) W(0, 0), t: y = -3x 
b) y = + 3x2) 

y' = 1(3x2+ 6 x) 

y" =3x + 3 
y'" = 3 

( 2 ) y' = 0 

\ (3x2 _|_ 6x) = 0 
x 2 + 2 x = 0 


(1) y = o 

x^ 4- 3x2 _ Q 

x2(x + 3) = 0 

xi = 0, X2 = -3 
Ni(0, 0) , N2(-3, 0) 

(3) y" = 0 

3x + 3 = 0 

X = —1 


Xi =0, X2 = -2 

f"( 0 ) = 3 > 0 T(0, 0) 

f"(- 2 ) = -3 < 0 => H(- 2 , 2 ) 


(4)x=l, y = 2 ^ P(l, 2 ) 


c) ( 1 ) Ni(0, 0), N 2 (- 6 , 0) 

(3) W(— 2 , 2,67), t: y = — 2 x — | 


W(-l, 1 ) 
k = f(-l) = -| 

yw = kxw + d 

1 = — ^(—l)"|-d d = — 

t: y - -|x - i 



( 2 ) T(0, 0), H(-4, 5,33) 


411. a) (1) Ni(0, 0), N2(2, 0) N3(-2, 0) (2) T(0, 0), Hi(v^, 2), H2(-\/2, 2) 

(3) Wi (0,82, f) , W2 (-0,82, f, ti: y = 2,18x - 0,67, ta: y = -2,18x - 0,67) 

b) (1) Ni(0, 0), N2(V^, 0) N3(-\/6, 0) 

(2) Ti (V^, -f), T2 (-v^, -I) , H(0, 0) 

(3) Wi (1,-|), W2 (- 1 ,-|) , ti: y = -2x+ |, t2: y = 2x+ | 

c) (1) Ni(0, 0), N2(2V6, 0), N3(-2\/6, 0) 

(2) Ti(2v/3, -6), T2(-2 v^, -6), H(0, 0) 

(3) Wi (2, -^),W2(-2, -^), ti: y = -|x + 2, t 2 : y = |x + 2 
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412. a) (1) Ni(0, 0),N2(5, 0),N3(-3, 0) 

(3) W (§, -fll), t: y = -f|x + yfs 

b) (1) N(0, 0) 

(3) W(-0,5, -0,13), t: y = 0,22x-0,02 

c) (1) N(0, 0) 

(3) W (|, 0,086) , t: y = 0,007x + 0,076 


(2) T(3,-7,2), H (-§,§) 

(2) keine Extrema 


(2) keine Extrema 


413. a) (1) Ni(4, 0), N2(-4, 0), N3(2v/2, 0), N4(-2v^, 0) 


(2) Ti(2v^, -|), Ta (-2^3, - 

- 1 ). H ( 0 . «) 


(3) Wi(2, 2), W2(-2, 2), ti:y: 

8 1 22 j. 8 , 22 

“ - 3 ^+ T> I 2 : y- 3 X+ ^ 

b) (1) N(0, 0) 

(2) T(0, 0) 


(3) Wi( 2 , 2 ), W 2 (l,|), ti:y = 

X, ta: y = |x- 1 


c) ( 1 ) Nl(^/3, 0 ), N 2 (-v/ 3 , 0 ) 

( 2 ) Ti(\/3, 0), T2(-\/3, 0), H(0,|) 


(3) Wi(l, 2 ), W 2 (-l, 2 ), ti:y = 

= — 4x + 6, t 2 : y = 4x + 6 


a) ( 1 ) Ni(3, 0), N 2 (- 3 , 0) 

(2) T(3, 0), 

H(- 

(3) W(l, 4),t:y^-3x + 7 
b) y = + |x^ — 6 x — 9) 

y' -i(3x2 + 3x-6) 
y" i( 6 x + 3) 

y'" i • 6 - 1,2 

(1) y — 0 — 6 x - 9) 

= 0 -10 


2y? + 3x2 _ i 2 x - 18 

- 0 


x2(2x + 3) 6(2x + 3) 

- 0 


(2x + 3)(x2 - 

6 ) -0 


Xl 

- 2, ^2 - -s/ß, X 3 - 

\/6 

N, ( §, 0 ) . 

N 2 (V 6 , 0 ) N 3 ( \/ 6 , 0 ) 



1 , 8 ) 
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415 — 417 


(2) y' = 0 => 1(3x2 3x _ 6) = 0 

x2 + X - 2 = 0 


Xi - 

= 1, y 

-2,5 

f"(l) = 

11 

V 

o 

T(l,-2,5) 

X2 - 

= 2, y 

0,2 

f"( 2). 

--§<0 

-^H(-2, 0,2) 


(3) y" = 0 ^ ^(6x + 3) = 0 

2 x + 1 = 0 


w(-i-i) 

27 ^ „ 1. 


k = f 

'(-i) - 

20 ^ ■ 

+ 

11 




23 _ 
20 

- 20 ( 2 )+^^*^ 

colo 



t; y = 

27 73 

20 40 



(4)x = 0, y=-| ^ P(0 ,-|) 



415. a) (1) N(-2, 0) 


(3)W(-|, §) 



^ 1 ^ 
15 135 


b) (l)Ni(-l, 0), N2(4, 0), N3(-4, 0) 



(2) keine Extrema 


(2)T(2,-4), 


416. a) (1) Ni(l, 0), N2(4,46, 0), N3(-2,46, 0) 

(3) W(l, 0),t: y-^(x-1 ) 
b) (1) N(0,279, 0) 

(3) W (-2,-|) ,t: y = -X- ^ 

417. a) (1) Ni(l, 0), N 2 (-i, 0),N3(-3, 0) 


(2)T(3,-f), H(-l,f) 
(2)T(-l,-|),H(-3,-l) 

(2) T(0,398, -0,561), H(-l,954, 1,878) 
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(3) W y= -fx- ^ 

b) (1) Ni(2, 0), N2(-4, 0), Ns (i, 0), N4 O) 

(2) Ti(-2,87,-19,44), Ts(1,45,-1,94), H(0,105, 0,44) 

(3) Wi(0,84, -0,83), W2(-1,71, -11,01), ti: y = 2,67x - 3,07, ts: y = 10,64x + 7,23 

418. a) (1) Umfassendste Definitionsmenge, Unstetigkeitsstellen, Lücken, Pole 

(2) Symmetrieeigenschaften 

(3) Asymptoten, Grenzwerte 

(4) Nullstellen 

(5) Extrempunkte 

(6) Monotonie, Krümmungsverhalten 

(7) Wendepunkte, Wendetangenten 

(8) Wertetabelle für f, Zeichnung des Graphen von f 

b) In den Fällen (5), (6) und (7) sind Kenntnisse der Differenzialrechnung notwendig. 

In anderen Fällen kommt man ohne Differenzialrechnung aus. 


419. a) (1) D =IR\{0} 

(2) Polstelle: x = 0 

(3) X = 0, y = x^ 

(4) N(-2, 0) 

(5)T(^, 7,56) 

(6) W(—2, 0), t: y — —6x — 12 

b) (1) D = M\{0} 

(2) Polstelle: x = 0 

(3) X = 0, y = -x^ 

(4)N(3, 0) 


(6) W(3, 0), t:y--9x + 27 

c) (1) D = 1R\{0} 

(2) Polstelle: x = 0 

(3) X = 0, y = x2 

(4) N(l, 0) 

(5)t( ’f) 

(6) W(l, 0),t:y = 3x —3 

420. a) (1) D =M\{1} 

(2) Polstelle: x = 1 

(3) x= 1, y = x + l 

(4) keine Nullstelle 


(5) T(3,24, 6,42), H(—1,24, —2,47) (6) kein Wendepunkt, keine Wendetangente 

b) (1) D = R\{—4} (2) Polstelle: x == -4 

(3) X = —4, y = X — 4 (4) keine Nullstelle 

(5) T(0,69, 1,38), H(—8,69, --17,38) (6) kein Wendepunkt, keine Wendetangente 

c) y = ^ = ^ f(x) - X - 3 

(1) Der Nenner muss ungleich Null sein. => x + 3 muss ungleich Null sein. => 

D =M\{-3} 


(2) Bei X = —3 sind Zähler und Nenner gleichzeitig gleich Null. 


3 ist Lücke. 
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Die Funktion hat keine Polstelle. 


(3) Der Graph der Funktion ist eine Gerade. (Lücke bei x 


3) 



Die Funktion 


hat keine Asymptote, 


(4) X - 3 - 0 



X 


3 



N(3, 0) 


X 


3 ist keine Nullstelle, da die Funktion an dieser Stelle nicht definiert ist. 


/r\ _ 2x(x+3) —(x^ —9) x^+6x+9 

\^) y - (x+3)2 — (x+3)2 


(^+3) 

(x+3) 


1 > 0 


Dies lässt sich angesichts der stetigen Ergänzungsfunktion f(x) = x — 3 bereits 
vermuten.) y' = 1 ^ Die Funktion hat keine Extrema . 


(6) y 

(7) 


// 


0 



Es gibt keinen Wendepunkt und keine Wendetangente 



421. a) (1) D = R 


(2) keine Unstetigkeitstelle (3) y—1 


(4) Ni(0,l, 0), N2(-0,1, 0) (5) T(0 


0 , 1 ) 


(6)Wi(0,18, 0,175), W 2 (- 0 , 18 , 0,175), ti: y = 2,26x - 0,23, t 2 : y 


b) y 


(1) X 

(2) X 


x^-4 

x2 —1 
2 


2,26x - 0,23 


1 muss ungleich Null sein, d. h. x^ ungleich 1. D = — 1} 





X = zbl sind Polstellen, da nur der Nenner gleich Null 


wird. 


(3) y 


x^-1-3 


X 


2-1 


X 


1 - 0 



x^-l 

x2 —1 
2 _ 


X2-1 


X 


1 



X 


1 


dbl 


x2-i 


=> y = 1, X = ±1 sind Asymptoten, 

Bemerkung: Polstellen sind senkrechte Asymptoten. 


(4) y = 0 



x'‘-4 

x2 — 1 


0 



X 


4 = 0 



X 


4 



X 


±2 



Ni(2, 0),N2(-2, 0) 
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2x(x^ ~~ 1) ^2x(x^ —4) 6x 

(x^ —1)^ (x^ —1)2 

0=>6x = 0^x = 0,y = 4 

^6(x^ —1)^ —6x-2'2x(x—1) 6(3x^H-l) 

(x2-l)^ "" (x2“^i)^ 


y"(0) = 6 > 0 T(0, 4) 

(6) y^^ = 0 3x^ + 1 = 0 => Es gibt keine Lösung, da 3x^ + 1 > 0 ist. 

existiert kein Wendepunkt und keine Wendetangente. 



Es 


c) (1) D = K\{v^,-^/5} 

(3) X = ±Vb,y= 
(5)T(0, 0,1) 


(2) Polstellen; x = ±\/5 

(4) keine Nullstelle 

(6) kein Wendepunkt, keine Wendetangente 


422. a) (1) D = R (2) keine Unstetigkeitsstelle 

(3)y = 0 (4)N(0, 0) 

(5) T(-l, -4), H(l, 4) 

(6) Wi(0, 0), W2(-\/3, 2\/3), W3(-\/3, -2^/Z), ti: y = 8x, t 2 :y = -x + 3\/3 
ts: y = —x — 3v3 


b) (1) D = M (2) keine Unstetigkeitsstelle 

(3)y = 0 (4)N(0, 0) 

(5) H(2, 7,5),T(-2, -7,5) 

(6) Wi(0, 0), W2(2 v^, i^), W3(-2v^,-i^) 

ti: y = ^X, t 2 : y = -^x+ t 3 : y = -^x - 


c) (1) D = R (2) keine Unstetigkeitsstelle 

(3) y = 0 (4) N(0, 0) 

(5) H(2v^, 4\/3), T(-2v/3, -iVs) 


(6)Wi(0, 0), W2(6, 6), W3(-6, -6) 
ti: y = 4x, t 2 : y = -0,5x + 9, t 3 : y : 


0,5x - 9 
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423 — 424 


423. a) (1) D = M\{1,-1} 

(3) X = ±1, y = X 

(5) t(x/3,^), h(-x/3,-^), 

(6) S(0, 0),t: y = 0 

b) (1)D = R\{0} 

(3) X = 0, y = X 
(5)T(1,2), H(-l,-2) 


(2) Polstellen; x = ±1 

(4) N(0,0) 

S(0,0) 

(2) Polstelle: x = 0 
(4) keine Nullstelle 


(6) kein Wendepunkt, keine Wendetangente 


c) (1) D = E\{0} 
(3) X = 0, y = 


X' 


(5) keine Extrema 


(6) Wi 




,W 


424. a) y 


2(3-x^) 

x2 _4 


(1) x' 

(2) x^ 


(2) Polstelle: x = 0 
(4)Ni(l, 0),N2(-1, 0) 


, ti: y 


4^ 


X 




, t 2 : y 


4 muss ungleich Null sein, d. h. x^ ^ 4 


4^ 


X 


\/3 



D = E\{2,-2} 


4 = 0 



X 


4 



X = ib2 sind Polstellen, da nur Nenner gleich Null wird 


(3) Der Grad des Zählerpolynoms ist gleich dem Grad des Nennerpolynoms. 



= —2 ist Asymptote, weitere Asymptoten: 

= 0=^3-x2 = 0^x2 = 3=^x = 

r, —2x(x^—4)—2x(3—x^) 4x 

^ ■ (x2-4)2 ~ (x2-4)2 

0 X = 0,y = 



± 2 . 

=> Ni(V3, 


0),N2(-v/3, 




4(x^ —4)^—2-2x(x^ —4)-4x 4(3x^+4) 

(x2-4)4 — “ (x2-4)3 

= i>0^ T(0,-f) 

0 => 3x^ + 4 = 0 => Es gibt keine Lösung, da 3x^ + 4 > 0 ist. 


Es gibt keine Wendepunkte und Wendetangente. 
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425. 



X 

-4 

-3 

3 

4 

y 

-2,17 

-2,4 

-2,4 

-2,17 



b) (1) D =R\{-1} 

(3) x= -1, y = 3 

(5) T (1,-1) 

(6) W(|,-§), t: y = ^(64x- 125) 

c) (1) D = R\{3, -3} 


(2) Polstelle: x = — 1 

(4)Ni(0, 0), N2(2, 0) 


(2) Polstellen: x = ±3 


(3)x=±3, y = x-2 (4 )Ni(5, 0), N 2 (-l, 0), N3(-2, 0) 

(5) T(-l,5777, -0,2465), H(-4,545, - 7,3874) 

(6) W(-19,7969, -21,6632), t: y - l,0033762x- 1,7995 


a) y == \/x2 — 5x + 6 


(1) X 


x 


5x + 6 darf nicht negativ sein. 
5x + 6 ^ 0 


(x — 3)(x — 2) ^ 0 ^ X ^ 3 oder x ^ 2 ^ D = IR\{x G M | 2 < x < 3} 


5x + 6 = 0 (x — 3)(x — 2) = 0 


(2) X 


(3) Es gibt keine Asymptote. 



xi = 3, X 


2 



Ni(3, 0), N2(2, 0) 


(4) y = (x^ -5x + 6)i 



y 


i(2x-5)(x 


5x + 6) 


2x-5 


2-\/x^~5x+6 


y 


0 



2x - 5 = 0 



X 


Es gibt keine Extrema da, x = I nicht zur Definitionsmenge gehört. 


(5)y 


// 


1 

2 


2(x 


5x + 6) 2—4 (2x — 5)^ (x^ — 5x + 6) 


3 

2 


4(x2 —5 x+ 6) \/ x2 —5x-h6 


y">i 



Es gibt keinen Wendepunkt und keine Wendetangente. 
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426 — 427 


( 6 ) 


X 

5 

4 

1 

0 

y 


^/2 


Ve 


Bemerkung: f'(3) = f (2) = oo 



X = 3, 


X = 2 sind die Tangenten der 
Kurve an den Stellen x = 3, x = 2. 



5 6 


b) (1) D = M\{x G M I 2 < X < 4} 

(3) keine Asymptote 


(2) Ni(2, 0), N2(4, 0) 
(4) keine Extrema 


(5) kein Wendepunkt, keine Wendetangente 


c) (1) D = K{x G KI I < X < 1} 

(3) keine Asymptote 


(2) Ni(l, 0), N2(|, 0) 
(4) keine Extrema 


(5) kein Wendepunkt, keine Wendetangente 


426. a) (1) D = R\{x G M 

(3) X = ±1, y = 0 


l^x<0Vx^l} 


(2) N(0, 0) 


(4) keine Extrema 


(5) W(0,3015, 0,576), t: y = l,146x + 0,23 


b) (1) D -R\{0} 

(3) X = 0, y = ^ 


(2) keine Nullstelle 

(4)T(l,^), H(-l,-^) 


(5) Wi(2,32, 1,4), W2(-2,32, -1,4), ti: y = 0,138x + 1,08, t 2 :y = 0,138x 


c) (1) D = M 


(3) y 


\/x^ + 1 


(5) Wi(l, 0), W 2 (-l, 0), ti: y 


(2) Ni(l, 0), N2(-1, 0) 

(4)H(0, 1) 

y/2{x - 1), t 2 : y = \/2(x + 1) 


427. a) (1) D = R\{x G 

(3) X = 4,x = - 



X ^ —1 V 0 ^ X ^ 4} 
l,y = Vx + 3 


(2)N(0, 0) 
(4)T(7,58, 3,765) 


(5) W(14,73, 4,35), t: y = 0,2041x + 1,344 


b) (1) D = IR\{1} 

(3) X = 1, y = 




(2) N(0, 0) 

(4) keine Extrema 


(5) W (g, 0,188) ,t: y = 0,9034x + 0,0374 


1,08 
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4/ x(x^-5) 

Y x^—X—2 

x(x^-5) _ x(x^-5) 

x^—X—2 (x—2)(x+l) 



1. Fall: x(x^ — 5) ^ 0 und (x — 2)(x + 1) ^ 0 


1.1 X ^ 0 und x^ — 5 ^ 0 


x^ ^ 5 x ^ oder x ^ —y/h 
X ^ v5 ist gemeinsame Lösung. 

1.2 X ^ 0 und x^ — 5 ^ 0 

x^ ^ 5 => —^ X ^ y/b 
—Vo ^ X ^ 0 ist gemeinsame Lösung. 


1.3 X — 2 > 0 und x + 1 > 0 


X > 2 X > —1 

X > 2 ist gemeinsame Lösung. 

1.4 X ^ 2 < 0 und x + 1 < 0 

X < 2 X < —1 

X < —1 ist gemeinsame Lösung. 

2. Fall: x(x^ — 5) ^ 0 und (x — 2)(x + 1) <0 

2.1 X ^ 0 und x^ — 5 ^ 0 

^ 5 —y/b ^ X ^ \/5 
0 ^ X ^ v5 ist gemeinsame Lösung. 

2.2 X ^ 0 und x^ — 5 ^ 0 

^ 5 => X ^ y/b oder x ^ -V5 
X ^ —yS ist gemeinsame Lösung. 

2.3 X — 2 > 0 und x + 1 < 0 

X > 2 X < —1 

Es gibt keine gemeinsame Lösung. 
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2.4 X — 2 < 0 und x + 1 > 0 


X < 2 


X > —1 


— 1 < X < 2 ist gemeinsame Lösung, 

D = DiUD 2 

Dl = (Dil U D 12 ) n (Di 3 U D 14 ) 

D2 = (D21 u D22) n (D23 u D24) 

Dil U Di 2 = (x G M IX ^ \/5 V —\/5 ^ x ^ 0} 
Di 3 U Di 4 = {x G M IX < ~1 V X > 2} 

Dl = {x G M I — ^ X < — 1 V X ^ v^} 


D 21 U D 22 


D 23 U D 


24 


{x G M 


i X ^ Vs \ 
1 < x < 2 } 


X 


^/5} 


D 


{x € 



^ X < 2} 


D = Dl U D 2 = {x € MI — \/5 ^x<—1 V 0^x<2 V x^ \/5} 


(2) y = 0 x(x^ — 5) = 0 xi = 0, X 2 = a/S, X 3 
Ni(0, 0), N 2 (A 0), N3(-V5, 0) 


Vs 



(3) (X 


5 x) ; (x 


X 


2 ) =x + l 


-(x^ - 

x^ — 2 x) 


x^ — 3 x 

-(x 2 

— X — 2 ) 


— 2 x “ 1 “ 2 

y - Vx 

+ 1 ist Kurvenasymptote. 

x^ — X - 

-2 = (x- 2 )(x+l) = 0 =J 




2, X 


1 sind senkrechte Asymptoten, 


(4) y 


x(x2-5) 

x2-x-2 


i 

4 


y 


/ 


1 

4 


(3x^ —5)(x^ —X— 2 ) —(2x—l)(x^ —5x) 



x(x^ —5) 
x2-x-2 


3 

4 


» * 


y 


/ 


1 

4 

0 


x^-2x^-x^+10 

(x2 —X —2)2 



x(x'^ — 5) 

x2 —x—2 


3 

4 



X 


2x 


x2 + 10 = 0 


Wie man aus nebenstehender Figur erkennt, hat die Funktion 


X 


3x 


x 2 + 10 keine Nullstelle. => Es gibt keine Extrema. 
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1 f (4x®-6x^-2x)(x^-x-2)^-2(2x-l)(x^-x-2)(x'‘-2x®-x^+10) 

4 (x2-x-2)4 



_1 . 3 f x‘*-2x^-x^+10 ^^ f x(x^-5) ^ _____ 

4 4 y (x^ — X— 2)^ J yx^— X— 2 J 

_ 3 

_ 1 / x(x^-5) \ ■» / -3x^+12x’^-22x^+36x^-127x‘*-40x^+780x^-400x-300 \ 

(x^ —X—2)^ yx^—X—2 J y 16x(x^—5) J 

y" = 0 =^> -3x® + 12x^ - 22x® + 36x® - 127x^ - 40x3 + TSOx^ - 400x - 300 = 0 


Mit Hilfe des NEWTONschen Näherungs Verfahrens erhält man 


xi = -1,705, X2 = 1,01 =J> Wi(-1,705, 1,08) , W2(l,01, 1,192) , 
k = f'(-l,705) = 0,882 

fl- Ywi = kxwi + d 1,08 = 0,882 • (—1,705) + d d = 2,584 
y = 0,882x + 2,584 
k = f'(l,01) = 0,258 

^2^ yw2 = kxw2 + d 1,192 = 0,258 • (l,01)+d ^ d = 0,931 


t 2 : y = 0,258x + 0,931 



X 

-1,2 

-2,2 

1,5 

4 

y 

1,61 

0,51 

1,35 

1,45 



428. a) (1) D = R 

(3) E(0, 0) 


(2) N(0, 0) 

(4) kein Wendepunkt, keine Wendetangente 


b) y 


x2(x-l) 



y 


±xV 


X 


1 



yi = xVx- 1, y 2 


V- 


xvx 


1 


yi 


y2 



X-Achse ist Symmetrieachse. 


Da die x-Achse die Symmetrieachse ist, genügt es nur yi(bzw. y 2 ) zu untersuchen 


(1) X— 1 darf nicht negativ sein, x—1 ^ 0 => x ^ 1 


D = {x e R 


X 


^1} 


(2) yi = 0 


Xy/x — 1 = 0 



X 


0, x = 1 


X = 0 ist ungültig, da x ^ 1 sein muss, Die einzige Nullstelle ist N(l, 0). 
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(3) yi ==x(x- 1)2 



y'i 


(x — 1)2 + 4x(x — 1) 2 


y'i 


0 



(x- l)i + ix(x- l)-5 


Vx 


1 + 


X 


2 v ^—1 



2(x — 1) + X = 0 => X = I ist ungültig. 


Es gibt keine Extrema . 


(4) y'x' 


4(x-l) 2 +i(x-l) 2 -i.ix(x-l) 


3 

2 


2(x—l)-t-x 

2\/x— 1 


0 


(x - 1) 2 - ix(x - 1) 


3 

2 


X 


4(x-l)v^r^ 


V^x —1 


1 


X 


4(x—1) 


yi 


" = 0 



1 


X 


4(x-l) 


0 



4( 


X 


1 ) 


X 



X 


4 

3 


X 


3 ’ yi 


3^3 



Wi(|, 


3n/3 


Da die x-Achse Symmetrieachse ist, gilt: x = |, 


y2 


k = f'(|) 


ti: y 


Wl 


yl _|. 2>/3 


kxw, + d 


\/3 



3\/3 


\/3 • I + d 



d 


Da die x-Achse Symmetrieachse ist, gilt t 2 : y 




9 


3%/3 




"v/Sx + 


8 


9\/3' 


W2(|. 


3V3 


ti: y = v3x 


8V^ 

9 


(5) 


X 

3 

2 

y 

3^/2 bzw. — 3\/2 

2 bzw. -2 


(3)T 


c) (1) D = {x G R 


^/2 




3 < X < 3} 


fl. T 2 


ij, Hl 

= -3x 


V2’ 


(4) W(0, 0), ti: y = 3x, t 2 : y 



(2)Ni(0, 0), N2(-3, 0), N3(3, 0) 


9 


V2’ 2 




H 2 


v/2’ 2 
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429. a) 4y^ = 9x^ + 



4y 


2 _ „2/n 1 ^ ,.2 _ X 


X"^(9 + x) 



y 


(9 + x) 




y = ±f\/9 + x^yi = fV9 + x, 


^\/9 + 


X 


yi 


y2 



X-Achse ist Symmetrieachse. 


Da die x-Achse die Symmetrieachse ist, genügt es nur yi(bzw. 72 ) 
ZU untersuchen. 

(1) 9 + X darf nicht negativ sein. 9 + x^0=^x^ —9 


D = {x 6 R I X ^ —9} 


(2) yi = 0 



X 

2 


\/9"+x = 0 



xi = 0, X 2 


9 



Ni(0, 0), N2(-9, 0) 


(3) y'i ^ M9 + x) 2 f(9-l-x) 2 


\/9+x 


+ 


X 


4 v^9-H 


2(9+x)+x 

4 V94"X 


3 (x-}“6) 
4\/9+x 


yi 


yi' 


0 



x-l-6 ^ 0 



X 


6, yi 


sVs 


1 . 1 (9 + x)-| + 1 (9 + x)-5 - i . ^(9 + x) 


2 4 


3 

2 


3(12+x) 


8(9H“x) \/9“|“X 


yi'(-6) 


4v^ 


> 0 



T(-6 


3v^) 


Da die x-Achse Symmetrieachse ist, gilt H(—6, 3\/3). 


(4) y'/ = 0 =?> 12 + X = 0 



X 


12 


X 


12 gehört nicht zur Definitionsmenge. 


Es existiert kein Wendepunkt und keine Wendetangente 


(5) 


X 

2 

3 

y 

3,32 bzw. -3,32 

5,2 bzw. -5,2 



b) (1) D = {x € R 


X 


^1} 


(3) keine Extrema 


(2)N(f, 0) 

(4)Wi(3, 3),W2(3, -3),ti;y = 3x 


t 2 : y 


3x + 6 


c) (1) D ™ {x G M I X ^ 0} 
(3) keine Extrema 

430, a) (1) D = {x G M I X ^ —3} 

(3) E(-3, 0) 


(2) N(0, 0) 


(4) kein Wendepunkt, keine Wendetangente 
(2)N(-3, 0) 

(4) kein Wendepunkt, keine Wendetangente 


b) (1) D = {x G M I X ^ 1, X < —1} (2) N(l, 0) 


(3) keine Extrema 


(4) kein Wendepunkt, keine Wendetangente 
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430 


yi — ~^2 ^ X-Achse ist Symmetrieachse. 

Da die x-Achse die Symmetrieachse ist, genügt es nur yi (bzw. y 2 ) zu unter¬ 
suchen. 

(1) St > 0 

1. Fall: X — 1 ^ 0 und x + 1 > 0 

X ^ 1 X > —1 

X ^ 1 ist gemeinsame Lösung, 

2. Fall: x — 1 ^ 0 und x + 1 < 0 


x^ 1 


X < —1 


X < —1 ist gemeinsame Lösung. 


D = DiUD 2 =^D = R\{xeE 


1 > X < 1} 


(2) yi = 0 



Xi = 0, X2 = 1 


xi = 0 gehört nicht zur Definitionsmenge 



N(l, 0) 


(3) yi 


y'i 

/ 


\xH-l 


_i 

2 


-h - 
' 2 


yi = 0 



( x+l-x+l 

(x+l)2 


x^ + X “ 1 = 0 




x-l 

x+1 

Xi 


1 

2 


» • » 


x'^+x—1 


(x+l)\/x^ — 1 


1,62, X2 = 0,62 


X 2 = 0,62 gehört nicht zur Definitionsmenge. 


yi' 


(2x+1) (x+1)\/x2 -1 - (x^ +x— 1) ( \/x^-l+ 

\yx^-i 


X 


X—2 


yi'(-i,62) 


(x+l)2(x2-l) 

0,07 < 0=J> H(-1,62,-3,33) 


(xH-1)2(x2 


1) Vx^ 


Da die x-Achse Symmetrieachse ist, gilt T(—1,62, 3,33). 


(4) yi' = 0 



X 


X 


2 = 0 



Xi = 2, X2 


1 


Xl 


1 gehört nicht zur Definitionsmenge => Wi (2, 


V3 


Da X-Achse Symmetrieachse ist, gilt W 2 (2, 


v/3 


k = f'(2) 


3V3 


ti: ywi = kxwi + d 



v/3 


3V3 


• 2 -l- d 


d 


3V3 


ti: y 


3v/3 


X 


3v/5 


Da die x-Achse Symmetrieachse ist, gilt: t 2 : y 


® X -|- ^ 


3\/3 


3\/3 
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X 

-4 

3 

4 

y 

—5,16 bzw. 5,16 

-2,12 bzw. 2,12 

—3,1 bzw. 3,1 



431. y = ax^ + bx + c 

y' = 2ax + b 

Pi(—1, 5) G f 5 = a(—1)^ + b(—1) + c 

(1) 5 = a — b + c 

P 2 (l, 17) G f => 17 = a-l^ + b-l + c 

(2) 17 — a “1” b “I” c 

Die Funktion hat im Punkt Pi(—1, 5) eine waagrechte Tangente => f^(xi) = 0 
f'(-l)^0 ^ 0 = 2a(-l) + b 

(3) 0 = -2a + b 

(1) 5 = a — b + cl 

(2) 17 = a + b + c> =^a=3, b = 6, c — 8^ y — 3x^ + 6x + 8 

(3) 0 =-2a + b J 


432. y = 

= — 5x^ + 7x — 4 

433. y = 

= 2x^ — 5x^ + 9 

434. y = 

= x^ + 2x^ — 6x + 3 

435. y 

— ax^ + bx^ + cx + d 

y' 

3ax^ + 2bx + c 


y" = 6ax + 2b 

Pi(—2,8) G f ^ 8 — a( —2)^ + b(—2)^ 4- c( —2) T d 
(1) 8 = —8a + 4b — 2c + d 

Die Funktion hat im Punkt Pi(—2, 8) eine waagrechte Tangente => P(xi) = 0 
f (-2) = 0-^0 = 3a(-2)2 + 2b(-2) + c 
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436 — 444 


(2) 0 = 12a - 4b + c 

An der Stelle X 2 = 3 beträgt der Anstieg —15 => f^(x 2 ) = —15 
f'(3) - -15 ^ -15 = 3a • 3^ + 2b • 3 + c 

(3) - 15 = 27a + 6 b + c 

An der Stelle X 3 = 1 liegt eine Wendepunkt vor => = 0 

f"(l) = 0 0 = 6 a • 1 + 2 b 

(4) 0 = 6 a + 2b 

( 1 ) 8 = — 8 a + 4b —2c + d 

(2) 0= 12a-4b+ c 

(3) - 15 = 27a + 6 b + c 

(4) 0 = 6 a + 2b 



436. 

y = 

.x3- 

6x^ + 9x + 1 

437. 

y = 

= x3- 

3x^ + 2x — 1 

438. 

y = 

= + 6x^ + 9x + 4 

439. 

y = 

= 2y? + 3x^ — 12x — 13 

440. 

y = 

= x^ ^ 

9x^ + 24x — 10 

441. 

y- 

3 

2x^ + 3x 

442. 

y = 

" 9 

4x , 11 

3 9 

443. 

y = 

= 2V( 

lOx^ “ 15x^ + 60x + 397) 

444. 

y 

“ ax^ 

+ bx^ + cx + d 


y' — 3ax^ + 2bx + c 


y" — 6ax + 2b 

P(3, -19) Gf=^>-19 = a-3^ + b-32+c-3 + d 

(1) —19 = 27a + 9b + 3c + d 

W(l, -3) e f -3 = a • 1^ + b • 1^ + c ■ 1 + d 

(2) —3 = a”l“b~f”C~|”d 

P(3, —19) ist relativer Extrempunkt P(xi) = 0 
f (3) = 0=^0 = 3a-32 + 2b-3 + c 


20 
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(3) 0 = 27a + 6b + c 

W(l, — 3) ist Wendepunkt => 

(4) 0-6a+2b 

(1) -19= 27a+9b + 3c + d' 

(2) — 3— aH“ b“|“ c~hd 

(3) 0- 27a + 6b+ c 

(4) 0 = 6a + 2b 


= 0 => 6a • 1 + 2b 


^ a = 1, b = —3, c = —9, 
d 8 ^ y ^ - 3x^ - 9x + 8 


445 . y = 

- 3(x 

^ + 6x2 + 

446. y = 

= x3- 

- 3x2 _|_ ^ y 

447 . y = 

= -x3 

' + 3x2 

448. y = 

_ 

4 

- 2x2 _|_ 

449. y = 

= x4- 

- 2x^ - 12x2 - 14 ^ 

450. y = 

_ 

8 

3x^ 1 3x^ 

4 ' 2 

451. y = 

4 

“ ax 

+ bx^ + cx2 + dx + 


y' = 4ax^ + 3 bx^ + 2 cx + d 

Pi(—1, 9) E f 9 = a(— 1 )^ + b(— 1 )^ +c(“l)^ “l“d(—4“^ 

( 1 ) 9 = a — b + c — d + e 

P 2 (l, 1 ) Ef =?> 1 = a*l^ + b-l^ + c*l^ + d*l + e 

(2) 1 = a~hb-f“C“hd“he 

P 2 (l, 1) ist ein relatives Extremum => f^(x 2 ) = 0 
f (1) = 0 0 = 4a • 1^ + 3b • + 2c ‘ 1 + d 

(3) 0 = 4a + 3b + 2c + d 

Die Funktion berührt die x-Achse an der Stelle X 3 = 2 f(x 3 ) = 0 , P(x 3 ) = 0 

f( 2 ) = 0=^0 = a* 2 ^ + b-23+c-22 + d- 2 + e 

(4) 0 = 16a + 8 b + 4c + 2d + e 

f'( 2 ) - 0 0 - 4a • 2^ + 3b • 22 + 2c • 2 + d 
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452 — 458 


(5) 0 = 32a+12b + 4c + d 


9 

1 

0 

0 

0 


453. y 


a 


b “ 1 ” c 


d + e' 


a+ b+ c+ d + e 
4a “ 1 ” 3b ” 1 “ 2c d 
16a “I” 8 b “ 1 “ 4c 2d "h 6 
32a + 12 b + 4c + d 




452. y = — 2x^ + 8 


4 2 

t4-T + 5 


454. y = 3x5 - 55^3 



a 


1 , b 


d = 0 , e = 0 


4, c = 4, 


y = X 



4x^ + 4x^ 


455. a) y 


a—bx^ 

x^-4 


P(l,l) ef^l 


a—b 

1-4 



a 


( 1 ) -3 


a 


b 


y 


—2bx(x^— 4 ) —2x(a—bx^) 

(x^-4)'-^ 


f'(4) - 0 



0 


8b-4—2a'4 

(4^-4)''^ 


(2) 4b - a = 0 


( 1 ) 

( 2 ) 


3 

0 


a — b 

■a + 4b 


b) y 


■ j 

a—bx 

x^ —4 



N(3, 0 )€f 


( 1 ) 0 = a — 9b 


0 


a—b>3^ 

32-4 


y 


—2bx(x^ —4)—2x(a—bx^) 

(x2—4)2 


b = 1-4 



8bx—2ax 

(x2-4)2 

32b - 8 a = 0 



a 


4, b 


8bx—2ax 

(x^-4)^ 


Anstieg der Kurve bei X 2 = 1 ist — 1 


1 



f'(l) 


1 


8b-l—2a-l 


(1-4) 


1 


(2) 9 = 2a- 8 b 


( 1 ) 0 

( 2 ) 9 


a — 9b 

2 a — 8 b 



a = 8 , 1 ) t) 


456. 


9 


f'(x 2 ) 




y 


1 


-4+x^ 

x^—4 



, _ 9(9-x^) 
y ^ 10(x2-4) 


457. a) a 
c) a 


1 

2 ’ 


458. a 


125 

9 


, b 


b = 

i 

” 8 ’ 

b = 

: -2 

i ■ 

22 


2 , c 


9 


101 

72 

-5 bzw. I 


b) a 


2 , b = 8 , c 


oojto 
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459. y = -8x+ 11 

460. E (3, f), S(0, 2), W(2, 4), Ni(-1,43334, 0), N2(4,21384, 0) 

461. Tiefpunkt, E(2, 26) 


462. a) T(0, 0) ist gleichzeitig Nullstelle, S(3, 2,7), W(l, 1,1), ti: y = l,6x — 0,5, t 2 : y = 2 
b) Ni(3,44, 0), N2(-0,44, 0), N3(0, 0), H(-0,225, 0,019), T(2,225, -0,797) 

kein Sattelpunkt, W (l, —, t: y = —|x + | 

463. (1) D = K\{2, —2}, y-Achse ist Symmetrieachse, keine Nullstelle, E (O, — |) , 

kein Wendepunkt, Polstellen: x = ±2, Asymptote: y = 1 

(2) D = R\{0}, nicht symmetrisch, N(—1,223, 0),E(10, 2), W(—5,85, 6, 13), 

2 

Polstelle: x = 0, Asymptote: Y = |ö “ §5 4" i 

464. y = 


465. a) N(x) 

-(x+2)2 

b) 4. Grad 

c) Z(x) 

= x"^ + 3x^ — 2x^ + dx — 12 

d) -14 

466. — 



467. b) a - 

-5,6559-10-'^, b-0, c-- 

1,8207 •10-^ d = 

468. a) V — 

dh dv 

dt ’ ^ “ dt 


c) h(t) 

r 0,0016t4 + 0,188t3 + 5t2 

für 0 ^ t ^ 44 

1 -4,905t2 + 2077t + 31692 

für t > 44 

d) 96,8 

44 s, 196,6 km, 105,86 s 

e) 343,5 s 


0, e = 0,09, f=0,03 


469. a) 


X = 

= 1, 

y = 

- 9 - 

» P = 

-xy - 

- 9 '1 

X = 

= 2, 

y 

= 8- 

^ P = 

= xy = 

16 

X = 

= 3, 

y 

= 7- 

P = 

= xy = 

21 

X = 

= 4, 

y 

6 

>P = 

- xy = 

24 

X = 

= 5, 

y = 

= 5 = 


= xy = 

= 25 [. 

X = 

= 6, 

y = 

= 4 = 

>P = 

xy = 

24 

X = 

= 7, 

y = 

= 3 = 

>P = 

xy 

21 

X = 

-8, 

y 

= 2 - 

>P = 

- xy - 

16 

X 

= 9, 

y" 

- 1 - 

»P = 

xy = 

9 J 



max 
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b) HB; P = xy maximal 


NB:S = 

:x + y ^ 

y S X 

NB:y- 

: 10 — X 


P = xy 

= x(10 — 

x) 

P = lOx — x^, X 

e [0,10] 

P' = 10 

— 2x 


P'(x) = 

10 - 2x = 

- 0 X — 5 

p// _ _ 

2 


P"(5) = 

= -2 < 0 : 

P wird für 

NB:y- 

: 10 — X - 

ao - 5 = 5 

P = 

A max — 

5 • 5 = 25 


10 


X 


5 relativ maximal. 


470. a) 3 


b) 3 


471. a) 2 


b) 2 


472. a) Maximum 


d) a/ü, Minimum bzw 


b) Minimum 



Maximum 


e) ^/ä, Minimum bzw. —Minimum 


f) 


2si £l 
3 ’ 3 


t, Minimum 


473. a) 5 cm, 2250 cm^, 100 cm^, 1 : 10 


c) I, I, Minimum 


b) 1 dm, 18 dm^, 4 dm^, 1 : 10 


474. auszuschneidende Ecke: Abmessungen: 


6 


3 ’ 3 ’ 6’ '^max 27 


475. a= f, b 


i c 
6 ’ ^ 


3 


, V 


max 


27 


476. a) 6 cm, 6 cm, 36 cm^ 


b\ ü ^ 

4 ’ 4 


u u a 

4 ’ 4 ’ 16 


477. 30 m, 30 m, 900 


478. 


a 


16 


479. X = 32 m, y = 48 m 


480. 


a 


481. 


a 


482. a) 625 cm 


b)? 


16 


483. P = 1,20 Euro, Umax 


360, — Euro 
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484. 11 Jahre 


485. HB: U 

= px maximal 



NB: x = 

= 30 000 - 1000p 



U = px 

-p(30 000- 1000p): 

30 000p - 

- 1000p2, p€ [0,300] 

U' = 30 000 - 2000p 



U'(x) 

: 30 000 - 2000p - 0 - 

^ p = 15 


U"-- 

200 < 0 



U"(15) 

= -200 < 0 ^ U wird für x= 

15 relativ maximal. 

NB:x = 

1 

* 

o 

o 

o 

1 

o 

o 

o 

o 

00 

1 1 

15 000 


Umax ” 

15 • 15000 = 225000 

U 

^ max 

— 225 000, Euro 


486. 

4,50 Euro 







487. 

\ e e 
/ 2 ’ 2 ’ 8 



b) 

nein 



488. 

u(^/2 — 1) 







489. 

O — Is _ U V 

^ 3 3 ^ 

' a = b = c 






490. 

a b 

u—c 

2 ■ 






491. 

a — 2,8 cm, b 

= 1,4 cm, 

-^max — 7 cm 





492. 

X = 100 m, y 

— 31.83m, 

Amax = 6366,2 





493. 

a) 2,643 dm, 

2,643 dm 


b) 

2,097 dm. 

4,195 

dm 

494. 

a) f 2 V 

— V 

5 ^ •> V max 

= 

3 y 6n 

b) 

^ v7’ 

V 

V max 

= 

eye 

495. 

a) h 2r 2 

0„,i„ 3^27rV2 

b) 

a - 

0 

'^min 

6vV2 

496. 

a) 1 : 1 

b) 

\ 377,26 Euro 

c) 

3,7926 m^. 

, 8,83 Euro 

497. 

a) 19 Jahre 



b) 

441000, - 

“ Euro 
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498 505 


498. a) HB: A 


NB: 


NB: h 


^ maximal 


HB: A 




1 

2 




4\/4a2— 


A'(c) = 

- 0 c^ — 4a^ c^ 

^ 2c^ — 

: 4a^ c — a\/2 

A"(c) = 

= “|(4a^ “ c^)“^ — 

f(4a^ - 

- c^)“i — ^(4a^ — c^)“i 


(?) 2 - 

- i (4a2 

- c2‘) - i 


A"(aV2) 


1 < 0 A hat bei c = av2 ein relatives Maximum. 


b) h 
A 



a 



hc 


max 


a 


-^•a\/2 

v/2 


2a2 




a 


c) tano; 


2h 


tana 


c 

2 

2- 


a 


^2 


a 


^/2 


1 



a = 45° 



7 - 180° - 2a = 180° - 2 ■. 45 


Das Dreieck ist ein gleichschenkelig - rechtwinkeliges Dreieck. 


499. a) 3 cm 


e) 


cVu^ —2cu 


b) 2 - V2, 2 - n/ 2 c) 2 cm 


f) 


90° 



cm 


500. 4r2 


501. 12,5 cm 


502. 

a) X - 

V ^ A 

y ^^max 

b) X = 

V = 

* 

U^max 

- 4v\/2 



c) c = 

r\^ h A 

- L \ Oj 11 — 2 ) ^^max — 4 


% 




503. 

a) X : 

- y - r\/2> Amax — 

b) X = 

rv^ 

5 ’ ^ 

TI- 

4ry/5 

5 ’ 

t 

Umax 

2vV5 


c) X : 

- h - r, Amax - 

d) X = 

r\/2, h = 

r \/2 
" 2 ’ 

A 

^max ~ 

2 

504. 

a) X : 

_ r u _ ry/S 

2 ’ 2 

b) 3v/3 

1. 

: 27r 




505. 

r \/2 

2 ’ 

r \/2 A _ 

2 1 ^^max 2 

■ 








k 
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506. b : h = 1 : \/2 

507. X = y = ^ 

i 

508. Mmin = 

509. h = 17,32 cm, r = 24,495 cm, Vmax 32648,39 cm^ 


510. 

a) 5,66 cm 

b) 8 cm 


c) 268 cm^ 

511. 

a) (I) r' — 4,08 dm, 

h = 2,887 

dm 

(2) 50,38 dm^ 


b)(l)r'-!jf, h- 

r 

r 

n/3 


(2) r;^ 

512. 

\/,rv/3’ \J \ 

/Mv^ 

( TT 



513. 


7 V max 

47rr^\/3 

9 



b) X — y — rV2 

7 ^max 

27rr^ 



C) = rv'ädj^, y = 

2r\/^ 

7 Omax 

= 7rr^(l + \/5) 


d) X - h - 

V — ■ 

V max 

327rr® 

81 



e) X ^ ~ T’ 

2rv/6 
& 3 ’ 

M 

■‘-Vi-max 

Sttf^n/S 
“ 9 


f\ 1904-14717 

^ ^ . 16 ’ 

,,_ 23—-v/Tt ^ _ 

y 16 

* 

= fV46-2Vl7, Omax 

514. 

400 cm^ 


.# 

4 

515. 

V _ 0 /o 

Vmax — ,12 Y 2 

i 



516. 

Omin -Sy/^Cl + VS). 



517. 

38,94° 




518. 

■ 

a) 70,53° 

b) 335,04 Euro 

c) 2,93 Euro 

519. 

X = 18,38 km 




520. 

* 

X = 10,6 km 


t 


521. 

X = 102 m 




522. 

18 Uhr 

h 


T 


523. 

a) 4, 6 

b) 4,62, 

5,29 

c) 4,449, 5,449 

524. 

a) 12,18 Uhr 

b) Ja. 



525. 

1 Minute 

■ 

■I 

■ 


(3) Vs : 9 
(3) Vs : 9 


7,787r2 


d) 6,5, 4,33 
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526 — 543 


526. HB: A = xy maximal 


NB: c : h = y : (h — x) c(h — x) = hy 


NB:y 


A 


xy 


(h-x) 

h 

c(h—x)x 


§(hx-x2) 


A = hx — x^, X G [0, h] 
Ä' = h - 2x 


Ä'(x) = h - 2x = 0 



X 


h y 
2 ’ ” 


Ä 


II 


2 


Ä"(|) 


C 

2 



A 


max 


2 < 0 


^ = 12 cm^ 


A bzw. A besitzt bei x 


I ein relatives Maximum. 


527. 1 : 2 


528. 60 cm^ 


529. X = 2,759, y = 5,793, U^ax = 13,793 

530. c = 2a, h = 2b, A^ax = 2ab 

531. x-|, y=| 

532. h = 2,355 m, b=2,438 m, c = 3,615 m 

533. a = c = 2r\/3, h = 3r 

534. X = 6 m, y = 2,5 m, A^ax ~ 90 m^ 

KOK 2r h 4r^h7r 
OOO. 2 , 3 , 27 

536. r = 13,5 cm, h = 54 cm, Vmax = 3280, 5n cm^ 

537. a) 16,97 dm b) 48 dm c) 14,476 m^ 

538. r = h = 12 m 

539. 240 km, 60 12 1 

540. 49,73°, 11° 

541. a) 10 b) 3333,33 km, 333,33 h 

542. a) 37 Minuten 18 Sekunden b) 37 km 

543. 
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544. 


545. c) A(x) = R(x) — X 


546. a) 39,01 


km 


,1552 


Flugstunde 


d) Abschuss-Quote: 696,25 
b) 7872 J, 198 km 


c) 3 Stunden 56 Minuten nach Dämmerungsende 


e) Bestandzahl: 


547. a) y' - 2 cos 2x 

c) y' = 4 cos(3 + 4x) 


b) y' 
d) y' 


icosf 


2 cos(5 — 2x) 


548. a) y' 

c) y' 


2 


cos \/X 



X 


T cos :4 


X' 


b) y' 
d) y' 


2 1 
■4- cos 

x*^ X 


2^3^ 


cos 


(\/fe 


5) 


549, a) 2xcosx 


y' = 6^ cos x^ sim x^ 


550. a) y' 

c) y' 


cosx 


2Vs 


in X 


5 cos 5x 
4 ^sin^ 5x 


b) sin2x 

d) y = ^sin2Vx 


b) y' 
d) y' 


cos3x 

^sin^ ^ 

6 cos(3x+8) 

5 ^ sin^ (3xH-8) 


•) y' 

2 cos 2x 
sin^ 2x 

b) y'- 

12 cos 2x 
sin^ 2x 

)y' = 

cosx 

1 

3 cos X 

sin xVsin x 

4 sin X v^sin x 


552. a) y' 

c) y' 

d) y' 


553. a) y' 

c) y' 


COS x sin 3x—3 cos 3x sin x 

sin^ 3x 


b)y 


6cos2x sin 5x —15 cos 5x sin 2x 

4sin2 5x 

g j 8 v^^cos sin ^4x^ cos sin 


108x \/256x^ sin 


3 sin 3x 


5 sin(7 + 5x) 


b) y' 


9 cos 9x 

sin^ 9x 


1 * X 

5 sin 5 


d) 8 sin(9 — 8x) 


554. a) y' 

c) y' 


sin 

2^/x 

lOsin 2x~^ 

—g 


b) y' 
d) y' 


2 sin X 


— 2 


5 sin(\/5x—1) 
2v^ 


555. a) y' 

—2x sin x^ 

b) y' 

c) y'- 

—3x cos x^ sin 2x^ 

d) y' 


sin 2x 

sin 2y/x 
2^/x 


556. a) y' 


sin X 


2 cosx\/cosx 


b) y' 


2 sin 2x 

5 cos'^ 2x 


1275 
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557 — 564 


c) y' 


557. a) y' 

c) y' 


2 sin 2x 

3 ^ cos^ 2x 


3 sin 3x 


cos 


2 3x 


3 sin X 


cos X\/cosx 


d) y' 


b) y' 

d) y' 


4sin(2x—1) 

7 ^ cos® (2x—1) 

70 sin 7x 
cos^Tx 

85 sin 5x 

6 cos 5x vcos 5x 


558. a) y' 

c) y' 


sin X cos4x—4sin4x cosx 

cos^x 

11 (cos4x)^ cos8x—(cos8x)^ cos4x 
10 cos^ 8x 

22(2 sin 8x cos4x—sin 4x cos8x) 

5 cos^ 8x 


10 


b) y 


f 


8 sin 8x 

coi^'Sx 


11 —4 sin 4x cos 8x+8 sin 8x cos 4x 


cos^ 8x 


d) y' = 6 


559. a) y' 

c) y' 


i/äx sin cos \/3x—6 vj^sin \/3x cos 


28x ^v^243x^ cos^ 


9 

cos^9x 


cos 




b) y' 
d) y' 


Ocos^ I 


6 


cos^(2x+l) 


560. a) y' 

c) y' 


2y^COS^ \/x 


5x2 


COS 


2 1 


5x 


d) y = tan (xe — 1 



y 


/ 


X6 


/ 


1 


b) y' 


1 


COs2 ^ Vx^— 1) 


x2 COs2 - 

X 




COs2 f ^X^ 


-0 


561. a) y' 

C) y' 


2x 


COs2 x2 


20x'* tan^ x^ 

cos2 x^ 


6 cos2 ^ \/x^— 1) 


b) / 


d) 


6 tan'^ 2x 

cos2 2x 


f 10 tan 

y - 


X COS" ' %/5 X 


562. a) y' 

c) y' 


2 COs2 X an X 


9 


563. a) y' = 


c) y' 


7 cos2 9x >/tan® 9x 


2x—sin 2x 


cos2 X 


sin 2x votanx 


b) y' 
d) y' 


b) y' 
d) y' 


5 cos2 2x ^tan'* 2x 


2 cos2 (4x+5) ^ tan^(4x+5) 

sin 2x—2x 

3 sin2 X 

_ 16 

3 sin 4x ^tan 2x 


564. a) y' 


cos2 3x tan 2x 


2 tan 3x 

2 2x 


sin 


b) y = tan X tan 2 2x => y 


/ 


(tan x)'tan 2 2x + ^tan 2 2xj tanx 

COS“^ X “ 


COs2 2x 


tan x 


cos2 X y /tan 2x cos2 2x tan 2x\/tan 2x 


2 tan X 


cos2 x>/tan 2x sin 4x\/tan 2x 













































































































565 — 567 


65 


c) y' 

d) y' 


10 


4 tan 2x 


^tan(4x+3) 3sin2(4x+3)_ 


3 tan 5x^ 

^ tan 4x 


30x 


cos 


2 5x^ 


8 tan 5x^ 

3 sin 8x 


565. a) y' 


1+5 cos X 

(5+cosx)2 


c) y' = 0 


b) y' = cos 2 x cos x + cos 3 x 


566. a) y^ 

c) y' 

567. a) D 


cos^ 3x \/tan2 3x 

3sinx^-2x(3x+2)cosx^ , 

TT2-T“ 


+ 2 x sin 2 x — cos 2 x 


sin* X 


sin 


2x\/t 


anx 


b) y' 


xsin x+cos x 

3x ^x cos^ x 


[0,27r], keine Polstelle, keine Asymptote, Ni( 0 , 0), N 2 (f, O), 


N 3 (+, 0), H(0,86, 0,561), T(3,426, -3,288), Wi(0, 0), W2(2,289, 
W3(5,087, 1,861), ti: y = x, t 2 : y = —2,38x + 3,942, 13 : y = 5,Ix — 24,083 


1,506) 


5 


b) D 


[0, 27r], keine Polstelle, keine Asymptote, Ni(0, 0), N 2 ( 7 r, 0), N3(27r, 0), 


Ti(0, 0), T2(4,913,-4,814), H(2,029, 1,819), Wi(1,077, 0,948), W2(3,643,-1,751), 


ti: y = l,391x - 0,55, t 2 : y 


3,675x +11,637 


c) y 


cos X 

X 


Definitionsbereich: x G ] 0 , 27r] 
Polstelle: x = 0 
Asymptote: x = 0 


y 


y 


/ 


ft 


—xsmx—cosx 

x^ 

x^(-sinx-xcosx+sin x)-2x(-xsin x-cosx) _ -x^ cosx+2x sin x+2 cos x 

4 — 


X 


X' 


Nullstellen: 


y == 0 



cos X = 0 



X = X 


2 


N,(f, 0). NWf. 0) 


Extrema: 


y 


0 



X sin X — cos x = 0 


Wir wenden das NEWTONsche Näherungs verfahren an 


E 

E' 


X sm X — cos X 


sin X — X cos X + sin x 


xcosx 


Wertetabelle: 


i ^ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

E 

-1,381 

-1,402 

0,566 

3,681 

4,511 

0,716 

-5,353 


Eine Nullstelle von E liegt im Intervall [ 2 , 3], Startwert x = 2, 5 (beliebig) 
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567 


n 

Xn 

f(Xn) 

f'(xn) 

f(Xn) 

Xn+ 1 = X„ 

0 

2,5 

-0,695037 

2,00286 

2,84702 

1 

2,84702 

0,130355 

2,72439 

2,79918 

2 

2,79918 

0,00208 

2,63667 

2,79839 

3 

2,79839 

5,85627-10-^ 

2,63519 

2,79839 


=> X = 2,798 y = = -0,335 


y"(2,798) = 0,377 > 0 Minimum => T(2,798, -0,335) 

Eine weitere Nullstelle von E liegt im Intervall [6, 7]. 

Durch analoge Berechnung erhalten wir H(6,121, 0,161). 
Wendepunkt: 

= 0 cosx + 2xsinx + 2 cosx = 0 

Wir wenden das NEWTONsche Näherungsverfahren an. 

W = —x^ cos X + 2x sin x + 2 cos x 

W^ = —2x cos X + x^ sin x + 2 sin x + 2x cos x — 2 sinx = x^ sin x 


Wertetabelle: 


X 

1 

2 

3 

4 

5 

w 

2,223 

4,469 

7,778 

3,096 

-16,113 


Die Nullstelle von W liegt im Intervall [4, 5]. Startwert x = 4,2 (beliebig) 


n 

Xn 

f(Xn) 

f'{Xn) 

_ „ f(xn) 

Xn+l - Xn 

0 

4,2 

0,346443 

-15,3746 

4,22253 

1 

4,22253 

-0,004044 

-15,7330 

4,22228 

2 

4,22228 

-5,23236-10-^ 

-15,7289 

4,22228 


X = 4,222 ^ y = -0,112 W(4,222, -0,112) 

Wendetangente: 
k=:f'(4,222) = 0,235 

yw = kxw + d ^ —0,112 = 0,235 • 4,222 + d => d = — 



t: y = 0,235x- 1,104 


1,104 
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568. a) y 


sm X 
X 


Definitionsbereich: x G ]0, 27r] 


Lücke: x = 0 



sm X 


lim 

- x-^O 

Asymptote: x = 0 


1 


y 

y 


/ 


// 


X cos x—sin X 

x2 

x^ (cos X—X sin x—cos x) —2x(x cos x—sin x) 

:3- 


X 


— x^ sin X—2x cos x+2 sin x 

^- 


X 


Nullstellen: 


y = o 



sinx 


0 



xi = TT, X 2 = 27r (x = 0 ist keine Nullstelle, da 0 nicht zur 


Definitionsmenge gehört.) =>Ni(7r, 0), N2(27r, 0) 


Extrema 


y 


/ 


0 


X cos X “ sin X 


0 


Wir wenden das NEWTONsche Näherungs verfahren an 


E 

E' 


X cos X — sm X 


cos X — X sm X — cos x 


xsinx 


Wertetabelle 


X 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

E 

-0,301 

-1,74 

-3,25 

-1,857 

2,377 

6,04 


Die Nullstelle von E liegt im Intervall [4, 5]. Startwert x = 4,5 



n 


f(Xn) 

f'(Xn) 

f(Xn) 

Xn+l - Xn 

0 

4,5 

0,028949 

4,39889 

4,49342 

1 

4,49342 

-0,000042 

4,38612 

4,49341 



X = 4,493 => y 


sin(4,493) 

4,493 


0,217 


y"(4,493) = 0,217 > 0 Minimum ^ T(4,493, -0,217) 
Wendepunkte: 


y 


// 


0 



y? sin X — 2x cos x + 2 sin x = 0 


Wir wenden das NEWTONsche Näherungs verfahren an. 


W 

W 


x^ sin X — 2x cos x + 2 sin x 

-2x sin X “ x^ cos x — 2 cos x + 2x sin x + 2 cos x 


X cos X 


Wertetabelle: 


X 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

W 

-0,239 

-0,154 

4,952 

15,82 

19,218 

-2,023 
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569 


Die Nullstellen von W liegen im Interval [2, 3] und [5, 6]. 


Im Intervall [2, 3] wählen wir einen Startwert, z. B. xq = 2. 


n 

Xn 

f(xn) 

f'(Xn) 

f(Xn ) 

Xn+l = Xn - 

0 

2 

-0,154008 

1,66459 

2,09252 

1 

2,09252 

0,023531 

2,18221 

2,08174 

2 

2,08174 

0,000341 

2,11913 

2,08158 

3 

2,08158 

7,51574-10“^ 

2,11820 

2,08158 


X = 2,082 y = 0,419 Wi(2,082, 0,419) 


Wendetangente: 
k = f'(2,082) = -0,436 

Yw = kxw + d 0,419 = —0,436 • 2,082 + d d = 1,327 


ti: y = —0,436x + 1,327 


Im Intervall [5, 6] wählen wir einen Startwert, z. B. xq = 6. 


n 

Xn 

f(Xn) 

f'(Xn) 

f(Xn) 

Xn+l = Xn 

0 

6 

-2,02192 

-34,5661 

5,94151 

1 

5,94151 

-0,037765 

-33,2608 

5,94037 

2 

5,94037 

-0,000015 

-33,2347 

5,94037 


x = 5,94 y = —0,0566 ^ 
Wendetangente: 

k = f'(5,94) = 0,168 

Yw = kxw + d —0,0566 = 


W2(5,94, -0,0566) , 



0,168 • 5,94+d 


^ d = -1,0545 ^ t 2 : y = 0,168x - 1,0545 


b) D = [0,27r], keine Polstelle, keine Asymptote, Ni(0, 0),N2 (f, O), N3(7r, 0), 

N 4 (f, 0), N5(27r, 0), Ti (f, -l), -1), Hi (f, O), H 2 (^, l), Wi(0, 0), 

W 2 (f, 0 ), W 3 ( 7 r, 0), W 4 (^, 0 ), W5(27r, 0), ti: y = 2 x, t 2 : y = - 2 x + tt, 

tsi y = 2x — 27r, 14 : y = —2x + 37r, y = 2 x — An 

c) D = [0, 27 r], keine Polstelle, keine Asymptote, N(0, 0), keine Extrema, Si(0, 0), 
S2(27r, 27r), W(7r, tt), y = 0, ts2: y = 27r, tw: y = 2x- tt 

569. a) y = \/l + sin^ x = (1 + sin^ x) ^ 

Definitionsbereich: x G [0, 27r], da 1 + sin^x > 0 ist. 

Es existiert keine Polstelle und Asymptote, 

f 1 o • /i 1 * 2 \ —sin 2x(l+sin^ x)~ ^ 

y ~ I • 2sinxcosx(l + sm x) 2 =-^— 
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69 


y 


// 


1 

2 


2 COS 2x(l + sin x) 


2 \-i 
2 


^ sin 2x(2 sinX cos x)(l + sin^ x) 


3 

2 


(1+sin^x) 2 


2 cos 2x 


sin^ 2x 


2(l+sin^ x) 


Es gibt keine Nullstelle, da 1 + sin^x > 0 ist. 


Extrema: 


y 


f 


0 



sin 2x — 0 



x = 0, x=5, x = 7r, 


Stt 
2 ’ 


x = 27r 


y"(0) = 1 > 0 


y"(l) 




< 0 


Minimum =>Ti(0, 1) 

Maximum => Hi y/2^ 


y"(7T) = 1 > 0 


y"(T) 


Minimum => T2(7r, 1) 


V2 


< 0 


Maximum 



H2(¥. %/2) 


y"(2ir) = 1 > 0 

Wendepunkte: 


Minimum 



T3(27r, 1) 


y 


// 


0 



2 cos 2x — „.f" ■ ä ■■ 

2(H-sin"^ x) 

4 cos2x(lH-sin^ x)—sin^ 2x 

2(l+sin^ x) 

4cos2x(l+ -(1-cos^ 2x) 

2(l+sin2 x) 


0 


0 


0 



cos^ 2x — 6 cos 2x + 1 = 0 ^ cos 2x = 3 — = 0,1716 


cos2x = 3 + v8 ist ungültig, da — 1 < cos2x < 1. 


cos2x = 0,1716 


2x = 2k7r ± arccos 0,1716 = 2 k 7 r ± 1,398 


X = kTT ± 0,699 


k = 

_ 0 X — 

0,699, y: 

= 1,189 

Wi (0,699, 1,189) 

k- 

1 ^ X — 

2,44, y - 

: 1,189 = 

;> W2(2,44, 1,189) 

k- 

- 1 ^ X - 

3,84, y - 

: 1,189 = 

!> W3(3,84, 1,189) 

k = 

= 2 X = 

5,684, y : 

= 1,189 : 

W4(5,584, 1,189) 

Wendetangenten: 



k = 

= f'(0,699) 

= 0,414 




yw = kxw + d =4> 1,189 = 0,414 • 0,699+d ^ d = 0,9 
ti: y = 0,414x + 0,9 
k = f'(2,44) = -0,414 

yw = kxw + d => 1,189 — —0,414 • 2,44+d => d ~ 2,199 
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570 


t 2 - y = —0,414x + 2,199 


k = 

-- f'(3,84) 

0,414 



yw 

= kxw + d 

1,189- 

-0,414-3,84+6 d = 

= -0,4 

t 3 : y = 0,414x 

- 0,4 



k - 

- f (5,584) - 

- -0,414 



yw 

= kxw + d 

=> 1,189- 

= -0,414-5,584+6 ^ 

6 = 3,5 

U- 

y = —0,414x + 3,5 




i 



b) D 


[0, 27r], keine Polstelle, keine Asymptote, Ni(0, 0), N 2 (f, 0), N 3 (^, 0), 


T(3,4256, -35,558), H(0,8603, 0,1766), Si(0, 0), S2(f, 0), S3( 


Stt 
2 ’ 


0 ), 


Wi(0,5367, 0,098), W2(l,183, 0,089), W3(2,865, -20,936), W4(3,991, -18,311), 
W5(5,839, 146,56), tgy = 0, tg • y = 0, tg,: y = 0, tw,: y = 0,373x - 0,102, 


tw„: y 


W2 


0,43x + 0,598, twa^ y 


39,75x + 92,95, tw 4 ' y = 48,69x — 212,63 




tws: y 


284,55x - 1514,93 


c) D 


[0, 27t], keine Polstelle, keine Asymptote, Ni(0, 0), N2(7r, 0), N3(27r, 0), 


T (f, -4), H (^, 4), Si(0, 0), S2(7r, 0), S3(27r, 0), Wi{0,955, -2,177), 
W 2 ( 2 , 186 , -2,177), W3(4,097, 2,177), W 4 (5,328, 2,177), tg,: y = 0, tg,: y 


0 


Us- y 


0 ? Wi- y = —4,619x + 2,234, tw 2 * y = 4,619x — 12,27, y = 4,619x 


16,75, tw 4 : y = —4,619x + 26,79 

570. a) D = [0, TT — 1[ oder Jtt — 1, 27r — 1[ oder ]2 'k — 1, 27r], Polstellen: x 


TT 


1, 


X 

Stt 


27r — 1, X 


f,x 


2 


, Asymptoten: x 


TT 


1, X 


27r — 1, X 


TT 


2 ’ 


X 


,Ni(0, 0 ),N 2 (f-1, 0 ),N 3 ( 7 r, 0), N 4 ( 


Stt 


1 , 0 ), N5(27r, 0), Hl(0,285, 0,0861), 


H2(3,427, 0,0861), Ti(1,856, 11,616), T2(4,998, 11,616) 


b) y 


tan^ X 

tan 2x 


Definitionsbereich: 


tan 2x = 

:0 =1 

2x = 

kTT ^ X ~ 

k — 0 - 

^ X = 

= 0 


k= 1 = 

^ X = 

_ TT 

2 


k = 2 = 

^ X = 

= TT 


II 

CO 

II 

^ X = 

_ Stt 
■ 2 


k-4 - 

^ X = 

= 2tt 


X € ]0, 

f [ oder ]|, 

7r[ oder Jtt, 


kTT 


Stt 


oder ] 


Stt 
2 ’ 
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71 


Polstellen: 

X = X = ^ sind Polstellen, da die Funktion an diesen Stellen nicht 
definiert und der Zähler bei x = ^ und x = ^ ungleich Null ist. 
Lücke: 


Die Punktion hat x = 0, x = tt und x = 27r Lücken, da für diese Werte 
sowohl der Zähler als auch der Nenner Null ist. 


lim 

X—^0 

lim 

X^TT 

lim 

X—»^27r 


tan^ X 

tan 2x 

tan^x 

tan 2x 


tan^x 

tan 2x 


Nullstelle: 


lim 

X— 


tan^x 

2tanx 

1 —tan^x 


tan^x 
nni :atanx 

^ 1 —tan^ X 

tan^x 

2 tanx 

x—»•27r i_ 


lim 


lim 

X—>-0 

lim 

X^TT 


tan x(l—tan^x) 


0 


tanx(l—tan^x) 


0 


-!5- 

tan^ X 


lim 

x^27r 


tanx(l—tan^x) 


0 


Bei xi 


7t 


, X2 


X’ ^3 


4 T -^4 


7ir 


geht der Nenner gegen unendlich 




aber der Zähler ist eine Zahl, nämlich ^ 


y-0 



Ni (f, 0) , N 2 (^, 0), Ns (^, 0), N4 (^, 0) 


Extrema: 


y 


tan^ x(l—tan^ x) 


tan x(l—tan x^) 


y 




2 tan X 2 

(1+tan^ x)(l—tan^ x)—2tan^ x(l-(-tan^ x) 


1—tan^ X—2 tan^ —2 tan*^ x 


_ 1—3 tan^ X—2 tan"^ X 

~ 2 

_ —3-4tan^ x(l+tan^ x)—2-2 tanx(lH-tan^ x) 

y 2 


2(1 + tan^ x)(3 tan^ x + tanx) 


y 


/ 


0 



1 — 3 tan^ x — 2 tan^ x = 0 tan^ x 


u 



1 - 3u 2 - 2u = 0 



Ul,2 


- 1±2 


Ul 


tan^ ^ “ 1 5 U2 


tan^ x 


u = tan^ X ist immer positiv 



1 


U 2 ist ungültig 


tan^ ^ — k 



tanx = ± 


Vs 



xi 


TT V 
6 ’ ^2 


Stt --- 

-r> ^3 


7 7t 

-Q-, X4 


llir 


f"(f) 


f"(^) = 3,079 > 0 


3,079 < 0 



(i’ äii) 


6 


f"(^) 

n( IItt 
6 



f//{ 


3,079 < 0 


) = 3,079 > 0 



T,( 

Stt 1 ^ 

6 ’ 3\/3 ) 

1 

^ Ha 

( 77r 1 ^ 

V 6 ’ 3\/3 J 

) 

Tal 

^llTT 1 A 

6 ’ 3^/3 J 


6 























































































72 


571 — 577 


Wendepunkt: 


y 


ff 


Btan^x — 2 tanx 


2 tanx(3 tan^ x + 1)=0 



tan X = 0 



Xi == 0, X2 = TT, X3 = 27r 


xi =0, X 2 = TT, X 3 = 27r gehören nicht zur Definitions¬ 


i 

L 



EiN, 

N2\^ 



Ea 





E4 


menge 



c) D 


Es existiert kein Wendepunkt und keine Wendetangente. 


[0, 27r], keine Polstelle, keine Asymptote, Ni (f, O) , N2(7r, 0), 


Na (f,0),Ti( 


27r 

3 ’ 


1 ^ X ^ 


) 


( 


5 


i), W2(2,574, -0,264) 




W3(3,709, -0,264), W4(5,347, 1,89), ti: y 


3,52x + 5,18, 


t2: y = 0,738x - 2,164, 13: y 


0,738x + 2,473, 14: y = 3,52x — 16,93 


571. 45° 

572. HB: A = xy 

NB: X = 2rcosa, y = 2rsina 

HB: A — 2rcosa * 2rsina = 2r^ sin2o: 

Ä ~ sin 2a 
= 2 cos 2 q: 

Ä'(a) = 2 cos2q; = 0 ^ cos 2a — 0=^2a=|^=^a=^ 

~ —4 sin 2a 

) — “4 < 0 ^ k bzw, A wird für a = ^ relativ maximal. 
Amax = 2r^ sin 2a — 2 ■ 1 sin = 2 

573. — 

574.45° 


575. X = 5 cm, y = 5 cm 

576. 120° 

577. a) 54,74°, 1,594 m 
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b) HB: M = 7 rrs minimal 


1 . NB: V 


Trr^h 


2 . NB: r = s • cosa 

3. NB: h = s • sino; 

2 , und 3, NB in L NB einsetzen 



V 


7r(s-cos a)^s*sin ot 


TTS^ cos^ a sin a 



S 


( 


3V 


TT cos"^ a sin et 


) 


1 

3 


M 


Trrs 


TTS cos a 


TT 


( 


3V 


TT cos"= a sin a 


) 


2 

3 


COS a 


cos^ ot 

TT^ cos^ oi sin^ a 


1 

3 


QttV 


1 

3 


cos a sm'“ a 


M= ( 


cos a sin"^ a 


) 


1 

3 


(cos a sim o:) 


i 

3 


M' 


I (cos a sin"^ a) 3 ( — sin^ a + 2 sina cos^ a) 


•2 _ \-i 


M'(q:) = 2 sin a cos^ a — sim a = sin a ;(2 cos^ a — sim a) = 0 => 2 = tan^ a 

Vz = tanoj 
a = arctan v2 

a = 54,74^ 


M 


' = I (cos a sin a )“3 (— sim a + 2 sina cos^ ö:)(“ sim a + 2 sina cos^ a) 
— I (cos a sin^ a)“ ^ (—3 sin^ a cos a + 2 cos^ a — 4 sin^ a cos a) 
M''(54,74^) = 1,34 > 0 M bzw. M wird für a ~ 54,74° relativ minimal. 


3V 


TT cos^ a sm a 



s = 3,039 m 


r — s • cos a — 3,039 • cos 54,74 


O 


1,754 m 



578. b) 1= (a + byf) 

579. a) % 


580. e) Von d) ergibt sich 


1 + (M ® c) 6,054 m 


cosa: 

1 


b) 18,198 cm 


> > cos X 

X 


lim( ) 


lim - 

_^Q cosx 


X 


> lim > lim cos x 

x->0 x->0 

1 > lim > 1 

x^O ^ 

lim sinx _ 1 

x->0 


X 


581. 45° 

582. 78,69% 


583. a) 5,71 


o 


b) 5,71 


O 


584. 39,7° 


585. a) 140,53 ft 
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586 — 601 


586. a) 7 


b) f (x) = e 

587. a) 120,5 

588. a) -5,058 

c) f^(x) = — 


xH“2 



f'(-i) 


589. a) f^(x) = 

f (0) : 

b) 0,071 

590. a) 5,688 

591. a) 0,42 

592. a) 1 

593. a) I 


594. a) 


15 


595. a) -| 

596. a) 1 


597. a) 


1 


x^e-^ + 2xe-^ 


e*(e*+l)-e*(e*-l) 

(gx 4-1)2 

2e° _ 2 

(e^ + 1)^ (1 + 1)^ 


598. a) -0,347 

599. a) 3 


1+2 


e = 2,718 


b)-3 



b)-0,184 
f'(2) == - 


2 ^-“^ + 2 • 2e"2 


(e^+l)2 


2x , gx 


1 

2 


c) -0,1103 
b) 27,308 
b) 9,621 


b) 


11 


•>) I 

b) J 


16 


b) 3 

b) -0,638 
b)| 

b) -9,05 • 10 
b) 1 


2e 


X 


(e^ + l)2 


-3 


c) -148,41 
c) 0,736 


4e ^ + 4e 


-2 


c) 24,854 
c) 0,076 


c) 

c) 


100 

49 


77 

260 






c) 1 


c) I 


c) 


oo 


c) 0,984 


0 


600. a) 2x^ + xy — 3y 


yi 


x 


0 



yi 


3y 


xy — 2x 


1. y2 


? 


b) y = ± 


" ,y' 


V^x^+l 


=F 


3x 



yi 


(x^ +1) \/x^ + l 


c) y = 4 ib v/16 + x, y' = ib 


2v/l6+x 


0 



2 

3 


yi,2 


x±\/x^+24x^ 


6 


x±5x 

6 


601. a) y = ±V^ 


y 




V25-x2 


b) 

y = 


X 

to 

CO 

11 

xy^5(x2+3) 
“ ^ (x2+3)2 

c) 

y = 


v' = 

^ 2x-i ’ y 

_l_3x'‘-2x®+l 

“ ^ (2x-l)2 



2x-l 


X 


4_l 



































































602. a) Inf(x) = In [(x - l)(x + 2)] 

[Inf(x)]' = [ln (x- 1) + ln(x + 2)]' 


f'(x) 

f(x) 

f'(x) 

f(x) 


b) -1 


603. a) 


604. 


1,1 


x-l 


x+2 


f(x) 


X+2+X-1 

(x-l)(x+2) 

2x4-1 

(x-l)(x42) 


f(x) 


(x — l)(x + 2) 


f'(x)=2x+l^f'(3) = 7 


c) 2x — 2 

b)| 


c) -0,105 


605. a) y' = 3 • lO^’^-^Mn 10 



b) —24 ln 3 


606. a) uvwb^ 


uvw 


Inb 


f(0) ^3- 10In 10 = 30ln 10 
c) 2aIna 

b) 121n2v/2 + ^ 


607. a) -98,54 


c) a 


a41 


tan a ^tan a * ln a “1” 


cos^ a 


) 


\/x^41 

1 

xv'x416 
tan x 


608. a)-0,0779 

c) 8,1716-10^3 


609. a) y' 

c) y' 

610. a) y' 

c) - 

611. a) y' 

c) y' 

612- a) y' 

c) y' 

613. a) y' 


cos X 


X ln X 


cos2 x(l-tan2 x) ln 

^ —tan X 

4 In^x 


2a^x a^— 




a‘^4x 


24x 


x 


c) y' = 3x3 (5x^6i) + 2x3 


X 


614. a) y' 


e ’'(cos4x + 4sin4x) 


c) y' = 2xa®^^+^(lnasin3ax3 + sin 2ax3) 


b) 0 


b) 3514,325 


b) y' 


c) 0,396 


b) y' 


b) y 


f 


b) y' 


b) y' 


x\/x49 


cos^ X ln cosx4sin^ x ln sin x 

sin X cos X In^ cos x 


tan X ln cos x 


4 tan X ln cos^ x 


2x ln sin^ x + 

tan X 


b) y' — 2e^ tan 5x (xtan5x H- 

\ cos^ 5x / 
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615 — 621 


T 


615. a) y' = 

- a cosx ln 

b) y' = 

c) f = 

- 3x2a‘^"®^" In^x^ ( 3 + Inx^ 

1 3x^ tan^ x^ ln x^ ln a | 

' cos^ x^ J 

616. a) y' = 

—6*2 cos 3x(x ln 2 • cos 3x + sin 3x) 

b) y' = 

- 2 • 3“^^^ sin 3x(3 cos 3x — 2xln 3 • sin 3x) 

c) y' = 



617. a) y = 

t 

1x| 

1 1 

Differenzieren 


^ = 1 + Inx 
y 

y' = y(l + Inx) 
y' = x^(l + Inx) 



sin X ln X ln a) 


b) y' ^ 

= 2X6’^" 


c) y' 

1 1 


Inx) 


618. a) y' = 

= (e^ — e“ 

(x- ln(e^- 

- e~^)) b) y' 

c) y' = 

_ ^smx ^cosxlnx + 

d) y' 



(2 + Inx) 



X 


cosx ( 1+ln X cos X—X sin X In'^x 


619. P(2,309, 3,542) 

620. a) D = Lücke: x = 0, keine Polstelle, keine Asymptote, N(l, 0), T , 

kein Wendepunkt, keine Wendetangente 

b) D = M"^, Lücke: x = 0, keine Polstelle, keine Asymptote, N(l, 0), H (^, , 

W(i, i), t:y=-x + f 

c) D = M"^, Polstelle : X = 0, keine Lücke, Asymptote: x = 0, N(l, 0), keine 
Extrema, kein Wendepunkt, keine Wendetangente 

d) D — ]R\{x G M I — 1 ^ X ^ 1}, Polstellen: x = ±1, Asymptoten: 
X = ±1, Ni(\/z, 0),. N 2 (—v2, 0), keine Extrema, kein Wendepunkt, keine 
Wendetangente 

e) D = M, keine Lücke, keine Polstelle, Asymptote: y = 0, N(0, 0), T (—1, —^) , 

W(-2, t;y = ^(-x + 4) 

f) D = R, keine Lücke, keine Polstelle, Asymptote: y = 0, N(0, 0), H(l, , 

w (2, ^) , t; y = p(-x + 4) 

g) D = R, keine Lücke, keine Polstelle, Asymptote: y = 0, N(l, 0), N(—1, 0), 
T(-0,414, -1,25), H(2,414, 0,432), Wi(3,732, 0,3095), W2(0,268, -0,71), 

ti: y = —0,131x + 0,798, t 2 : y = l,12x — 1,01 

h) D = R\ { —1}, Polstelle: x = — 1, keine Lücke, Asymptoten: x = — 1, y = 0, 
kein Nullstelle, T(0, 0,5), kein Wendepunkt, keine Wendetangente 

621. a) 1000 b) Man kann Zahlen darstellen. Allgemein gilt v = B^ . 







































622 — 632 
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c) 30 

622. 37,66 cm 


d) R = nB e) B = e 


623. x = 2,36 


624. 

a) 

34,035° 


b) ja 

625. 

a) 

kuj—4> 

2 

(k 6 Z) 


b) 0 =b 1) 

626. 

A(0,22, 

0,178) 



627. 

a) 

0 






Sk - 

-R^(5xi- 

X 2 )- 

y^25x^+X2 —22xiX2 





2xfx2 

628. 

a) 

1 





c) 

Hhi = 

= -\/a- 

1 

2’ 

f^H2 2> Pi 



P2 (1 

/a — 2' 

2a 

\/4a 



d) 

= 


^2 

= riH2V^ 


c) 4176,47 Jkg-^R-^ 

b) 0 

d) ja 

b) fli = —\/2a — 1, Q 2 

~ 5 > V4a^- 1 ) ’ 


e) a > |, a < I (0, 1) Hochpunkt, a > | (0, 1) ist Tiefpunkt 

g)0 


a 

f^l,2 

fiHl,2 

VH 

w 

0,5 

0 

0 

1 

0 

1 

±1 

rt0,71 

1,15 

15% 

2 

±1,73 

±1,22 

1,5 

51% 


V2a- 1 


629. a) 39,34° 


630. 45° 

631. 80 cm 

632. a) (1) 


Fl 


384EI ’ 


( 2 ) 


4Fl^v^ 
1875EI ’ 


/p'i Fl^b^ ( 20 736 

212EI l (l+2a)^(H-41)s 


V 6 


Wo 

864EIy ’ '^*2 


(3) 


Fl^\/5 
240EI ’ 


3-\/3 

6 


1 , 


Fl 


864EI 



(4) 


Fab*^ 

GEI 



a 


a“l“21 


(3) W,(0,0),W,ff[. -ilft.) 


(5) W,(0, 0), W2 


5Fa^b^ 


2r+31b 
2(l+2b)’ 8EI(l+2b)2 
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633 — 654 


c) (1) kl 

(3) kl 
(5) kl 


0,1924FP 

24EI ’ 

FP _ 

32EI’ “-2 ~ 


0, k 


k 


0,1924Fl'^ 


24EI 


9F1 


352EI 


2i 2 


Fa"b 


8EI(l+2b) 


633. h = 49,5 cm 


634. t 


max 


3,965° C, p 


max 


999,97 ^ 


635. 9,81 4,905 m 


636. 45 


O 


(2)k 

(4)k 


Fl' 


75EI ’ 


k 


Fab^ 
4EI1 ’ 


k 


Fl 


60EI 

Fal(P 


a^) 


4EI(3l2-a2) 


637. HB: -^(x) = + ^2 = \/p^ + — x)^ + 

Aus -^^(x) = 0 folgt mit Umformung; sina — sin/3 = 0 



a 


ß 


638. Aus HB: t(x) 


sm oi 


ci + 3^ folgt analog 


sin ß 
C2 


0 



sin OL _ 

~ C2 


sin ß 


639. a) 


-48 


m 


b) 1,1923 • 10“^* mK c) 1,9872 • 10 


-52 


m 


640. b) t 


ICTT 

Lü 


c) t 


TT 


+ ^^(k€Z) f) 5T 


2u 


641. 


3e^d 

1+3^ 


642. a) x = sin y 

643. b) kTT 


b)c) 


dx 

dy 


vT 


X 


d) 


dx 


\/l—’ 


weil - 1 ^ siny ^ 1 


c) T(k7r, 0), Hi(4,493, 0,047I„,ax), H2(0, W), H3(-4,493, 0,047W) 

d) 2,782 rad 


644. 


645. a) Wr = 100 ( 1 



Pw_(0) \ 
Pn ] 


% 


b) w 


100 1 



Pw(0) 

Pn+2RA 


% 


646. ( 


nA 'N n+i 

B ) 


647. b) dopt 


\ 

S 



35,04(Ti-T.)t.E.S 

D 


1 


K(d) 



70,08(Ti-Ta)t.E--\/ 35,04(Ti Ta)t.E.D 


35,04(Ti-Ta)t.E.S 

D 


c) d = 8,985cm, K = 189,91 Euro/m 



648. a) a 


649. T 


a 


K(200+p) 
“ 200PD-pK 

0,9° C 


650. a) 3413,33 - 10® m 


651. a) 


X 


10 


10 


+ c 


652. a) X + C 

653. a) ln |x| + C 

654. a) ^ + C 


b) -40, 320, 300 

b) 4+C 
b) x + C 

b) -| + C 
b) + C 


c) 3,618d 


c) i2+c 

c) 3x + C 

c) 


d) 1087,3- 10® m 

d)f;+C 

d) 6x + C 


8x-y6c 

~TE~' 


+ c 


d) 

d) 


® +C 


5x 


16x4 

5^ 



^ + c 














































































655 — 670 
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655. a) lOVx + C 


b) 


12^ 


7 


+ c 


656. 


a) ^ + 3x + C 


b) 5x 



X 


+ c 


657. a) 

c) 


^ + 2x2 + 3x + C 

+ 4 + 2x + C 


658. a) 3x + ^ + 2 ln |x| + C 

5\/2x^ I Q 


c) 3VT4 x - 2\/2x + 


659. a) I 

660. a) -1 

661. a) 1,22 


b) 


65 


662. a) 


28 


663. a) 6 

664. a) 4 

665. a) 188 

666. a) 8,83 


b)-l 

b)i 

b)| 

b)i 

b)- 
b)- 


3 

619 

6 


b) 9,8 


c) 


6 




+ c 


d) 


20 ^27x3 

63 


+ c 


\ 1 

c) X ln 


X 


+ i + c 


b) 


X 


+ X2 + 


b) 


8 x2 


+ 


c) 


M 

15 


c) 4 
c) 4 

c) 

c) 


16 
7 


2 

9 


c) -2,93 


c) 


1,4 


c) 251,023 


5xv^ 

6 


d) 5x — ln|x| + C 

X + C 


®'x2 , 3 



+ iln 


X 


+ C 


d)- 
d) 7 
d) 9 


203 


d) 


372 

25 


d) 120 
d) 2,273 


667. 


Der Unterschied zwischen f ax^ dx und f ax^ da liegt in der Integrationsvariablen 

0 0 

„dx“ bzw. „da“. Im ersten Term ist der Integrand f(x) = ax^ (mit a als Konstanten 
und X als Variablen), im zweiten ist der Integrand f(a) : — ax^ (mit a als Variablen 
und X als Konstanten) zu integrieren. 


ax^ dx = a / x^ dx 


0 


0 


a 


fx^+l] 

1 

[x®] 

2+1 

8i 

0 

3 


a(4 -0) 


a 

3 


ax^ da = x^ / a da — x^ 


0 


668. a) 


z 

3 


0 


d) / FT db 


[ai+i] 

1 

^2 

a^ 

1+1 _ 

0 

= X 

2 


b) 


x^(i-o) 


c) 


3b^ 


a2 j b ^ db = a 
1 


-2 + 1 
2+F 


T 2 


J1 


a 


669. a) 


91 7d 


C^(4 + 3) — c( 


16 


4 4 4 

b) f c(c ^ d) dd = • / 1 • dd — c • / d • dd 

-3 -3 -3 


X 


e]? + 


c2 [d] i 


J -3 


i) = 7c 


2^ 


7c(c - 1) 


a 


c) 7(n^ + n + ^) 

670. a) i(b — a)(b + a + 2s) 


d) 7(m^ + m + ^) 
b) ^(b — a)(b + a + 2r) 







































































80 


671 — 681 


c) 


(Nx/^ + Mx/M) - v^(N + M) 


671. a) xy 
c) 0 

672. a) {5} 


c) {3} 


673. a) b) {2} 


674. 


a) {x/5, -x/5} 
c) /^dh = 


X 


hl 

16 


625 

16 


-15 

- 3 
16 


3/f dg 

3 

onx 


3 


3 



8 


X 


J3 


544 

598 

299 


8 

2 


9 

8 


• 16 


6(x^ - 9) 

6x2 


X 



L 



299 
3 ’ 



Xl,2 


299 





299 


675. a) {-2, 1, 3, 4} 


a 


676. a) A = f f(x) dx bzw. A = — f f(x) dx 

b a 

d o 

c) A = — / h(x) dx + / h(x) dx 

o d 

h 


677. a) A = J j(x)dx 


1 


c) A 


m 


n 


d) A 


— f o(x) dx + 2 / o(x) dx 

1 m 

P q r 

f t(x) dx — J t(x) dx + J t(x) dx 


o 


q 


678. a) 25 FE 

679. a) 8 FE 


680. a) 


76 


FE 


d) -|(Nv^ + Mv^) - x/ü(N + M) 
b) (a + ß)^ ln 

d) 0 


CJ 


X 


b) /pdp = 7 
0 

2 1 X 


P 


7 


J 0 


X 


7 



Xl,2 


i vl4 


{L = x/14, -x/l4} 

d) {^} 

c) {1} 

b) {-392, 8} 

d) (2, -6} 


d) {3} 


b) (3, 1, -1, -2} 

C 

b) A = 2 / g(x) dx 


O 


d) A 


2 / i(x) dx 

f 


b) A 


j 


2 / k(x) dx 


o 


J t(x) dx 

r 

b) 9 FE 


b) 

b) 


59 

24 


FE 


2v^ 


FE 


681. a) 1 FE 


b) 


u 

6 


FE 
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682. a) (1) Grafische Veranschaulichung: 

(2) Nullstellen: 

Sämtliche Teiler des absoluten 
Gliedes „-4“ kommen als mögliche 
ganzzahlige Nullstellen in Frage: 


1. Nullstelle: xi - 

- -1 

(x^ + x^ — 4x - 

- 4) : (x + 1) = x^ — 4 

-(x3 + x2) 


— 4x - 

- 4 

-(-4x - 

-4) 



0 



y = (x + l)(x' 


X 


4) 


4 = 0 ^ X2 = 2, X3 


2 weitere Nullstellen 


(3) Unterteilung des Integrationsbereiches nach den Nullstellen: 

-1 -1 


A 




3 I 2 

X + X 


4x — 4) dx 


-2 


— + 

4 ' 3 


X 


2x^ — 4x 


1 -1 


[(i 

12 



1 

3 

A 


J -2 


2 + 4) - (4 


+ 

8 

3 


4 

X I X 

4 3 


2x^ — 4x 


n -1 


8 + 8 ) 1 + [(1 


J 1 


1 

3 


2 + 4)-(i + i 


95 

12 


FE 


b) 


184 

9 


FE 


683. a) (1) Grafische Veranschaulichung: 

(2) Nullstellen: 

Sämtliche Teiler des absoluten 
Gliedes „-3 “ kommen als mögliche 
ganzzahlige Nullstellen in Frage: 


1. Nullstelle: xi 

— 7x^ - 


1 


(Sx*^ — Tx'^ — 7x + 3) : (x + 1) 
(3x3 ^ 3^2) 


3x 


-lOx 
(—lOx^ 


-7x 

lOx) 


2-4)] 



3x + 3 
(3x + 3) 

Ö" 



y 


3x 


= i(^+ 

lOx + 3 = 


- lOx + 3) 
0 X2 = 3, X3 


4 weitere Nullstellen 
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684 — 694 


(3) Unterteilung des Integrationsbereiches nach den Nullstellen: 




— 7x + 3) dx + 


1 

3 

+ 

-1 




- (3x^ — 7x^ — 7x + 3) dx 
4 






81 

7 


18 + l) 


3.7 7 


(j + 3 


108 81 


^ + 1 ) - (12 


56 


-3)] + 
14 + 6)] 


6205 

1296 


A 


6205 

1296 


FE 


b) 


49 

16 


FE 


684. a) 2 FE 


b) Al.Fläche jenes Quadrates, das zwischen x 


2 , X = 2, x-Achse 


und y = 4 liegt 


A 


4 • 4 = 16 



A 


16 FE 


A = A 


/x^dx 

-2 


16 


3 


16 


8 


+ {-|) 


-2 


3 



A 


32 


FE 


c) 


16 


FE 


685. a) f FE 


b) 12,23 FE 


a 


686 . a) /[f(x) - g(x)] dx 

b 

c)/j(x) dx + /k(x) dx 

e d 


d) 

c) 


16 


FE 


I FE 


d) 18 FE 


b) /[h(x) -i(x)]dx 


O 

g 


d) J[m(x) — l(x)] dx 


o 


h 

687. a) /[o(x) — n(x)] dx 


1 




688 . 

a) 

1,5 

FE 

689. 

a) 

125 

6 

FE 

690. 

a) 

|FE 

691. 

a) 

343 

6 

FE 

692. 

a) 

125 

24 

FE 

693. 

a) 

22 

3 

FE 


* 

b) 2/[p(x) -q(x)]dx 

O 

m n 

d) 2 / u(x)dx + /[u(x) -t(x)]dx 

o m 

b) I FE 
b) f FE 
b) ^ FE 
b) ^ FE 
b) FE 
b) ^ FE 


694. a) (1) Es entsteht ein liegender gerader Kreiskegel mit der Spitze im 

Koordinatenursprung. 

(2) Es entsteht ein auf der Spitze stehender gerader Kreiskegel mit der 
Spitze im Koordinatenursprung. 
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b) (1) Es entsteht ein liegender gerader Kreiskegelstumpf . 

(2) Es entsteht ein auf der Spitze stehender gerader Kreiskegel. 

c) (1) Es entsteht eine Halbkugel. (2) Es entsteht eine Halbkugel. 

d) (1) Es entsteht eine Kugel. (2) Es entsteht eine Halbkugel. 

695. a) (1) Es entsteht ein liegender gerader Kreiskegel. 

(2) Es entsteht ein auf der Deckfläche stehender gerader Kreiskegelstumpf. 

b) (1) Es entsteht eine Halbkugel. (2) Es entsteht eine Kugel. 

c) (1) Es entsteht ein Kugelsegment. (2) Es entsteht ein Ring. 

d) (1) Es entsteht ein liegender Doppelkegel mit der Spitze im Koordinatenursprung. 
(2) Es entsteht ein auf der Grundfläche stehender Doppelkegel mit der Spitze im 

Koordinatenursprung. 


696. a) TStt VE 

697. a) Stt VE 

698. a) jItt VE 

699. a) ^TT VE 

700. a) ^TT VE 

701. a) 27, Ott VE 

702. a) VE 

703. a) (1) Grafische Veranschaulichung: 


b) Itt VE 

b) 


6n/3 


TT VE 


b) VE 

b) 247r VE 
b) Stt VE 
b) 9,67r VE 
b) 23,47r VE 


(2) Schnittpunkte: \/2x + 6 = \/4x 

2 x + 6 = 4x 

= 3; y 


X 


2^3 


(3) Nullstellen: \/4x = 0 


X 


0 


\/2x + 6 = 0 
2 x + 6 = 0 


X 


3 


V 


Ni(0, 0) N2(- 

3 3 

TT • f (2x + 6) dx ~ TT • J 4x dx 


3, 0) 


7 r[x^ + 6x 


3 

-3 


y = V2x +6 



[2 


TT ZX 


-3 


0 


0 


b) VE 


7r(9 + 18 - 9 4-18 - 18 + 0) = 187r ^ V^ = 187r VE 
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704 — 716 


704. a) (1) Grafische Veranschaulichung: 


(2) Schnittpunkte: 


\/2 


X 


\/6 


X 


2x = 6 — X 
X = 2; 


y 


(3) Nullstellen: \/^ = 0 


ve 


X 


4 

0 


X 


0 


6 — X = 0 


X 


6 



V 


b) ^TT VE 


^ Ni(0 0) N2(6,0) 

2 D 

TT * r 2x dx + TT • r(6 — x) dx = TT 
0 2 

7r(4 - 0 + 36 - 18 - 12 + 2) = 127r 


X' 


1 ^ 
- 0 


+ TT 


6x 


X 


n6 


J2 



V 


X 


127r VE 


705. a) Fn = (b — a) + a(b 


b) lim Fn 


a 


n—^oo 


^) ■ + n ) n) {2 + n)] 

c) / x!’dx = - ’ 


a 


a 


706. a) lim ^) , 

Ax^O 


dF(z^ x) 
dx 


f(x) 


b) A = F(b) - F(a) 


707. a) F„ = ^ E gi 

i=l 
b 

c) J x^ dx = ^ 

a 

708. — 


n 


3 _ 3 


b) 


d) J —dx 


a 


3 


a 


n 


709. a) V„ = TT X: gi Ay 

i=0 

710. — 


b) V„ 


n 


TT X: kf Ay 

i=0 


c) Vy = TT 


y2 

/ dy 

yi 


711. a) mit Hilfe des Mittelwertsatzes: 6,5 FE, exakter Wert: 4,16 FE 
b) mit Hilfe des Mittelwertsatzes: 16 FE, exakter Wert: 4 FE 

712. a) wahr, Begründung: Ja*f(x) dx = a /f(x) dx ^ /a*f(x) dx = a^ J f(x) dx 

a^f{x) = ci^f{x) 

b) falsch c) wahr d) wahr e) wahr f) wahr g) falsch h) wahr 


713. a) bestimmtes 
e) unendlich 


b) kann nicht 


c) 0 


d) Stammfunktion 


f) stets nicht negativ g) stets nicht negativ h) 


fydx 


a 


714. a) F(x) 
c) F(x) 

715. a) F(x) 
c) F(x) 


2x3 _ 

3x 


|x^ + 2x + 5 
+ 9 


b) F(x) = 31n |x| + 2 ln2 
d) F(x) = 6y/x 


5x^+6x^+3x—7 


3 


7x2 


b) F(x) 


4x 


4x + 2 ln 


X 


+ ^ + 3 


3^ + 3 


d) F(x) = + 2y^ + X + ln |x| + | 


716. a) I FE b) § FE c) 150 FE d) i FE e) 20 FE f) 56 FE g) 13 FE h) 25,5 FE 
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717. a) f FE 

b) f EE 

c) ^ 3 ® FE 

d) i FE 

e) 4,876 FE 

f) f FE 

g) f FE 

h) ^ FE 

718. a) FE 

b) f EE 

c) FE 

d) ^FE 

e) |FE 

f) FE 

g) 24 FE 

h) iFE 

719. a) ^ 3 ^ FE 

b) 1 FE 

c) FE 

d) 8 FE 

e) iFE 

f) 6 FE 

g) 2,25 FE 

h) 1 FE 

720. —i bzw. - 

1 

2 



721. 72 FE 




722. 72\/2 FE 




723. 36 FE 




724. a) FE 

b) 36 EE 

c) IFE 

d) 18 FE 

e) |FE 

f) 9 FE 

g) f FE 

h) If FE 


725. x = 2^ 

726. y = 1 


727. 2 


X 


728. 


a) f dx = Al 
0 


1 X 


Jo 


X 


b) 3^ 


729. 


7 


12 


FE 


4 


4 



X' 


730. 9,412, -1,912, 0 


731. 1 


732. 18 FE 


733. W = 100 k ■ ln 


734. a) Itt VE 
e) f TT VE 

735. a) 7 rln 2 VE 
e) 12077 VE 


Yz 

Vi 



b) 100877 VE 

f ) f|77 VE 

b) 12077 VE 
f) 10077 VE 




f 77 VE 

409677 Yg 


c) 2777 VE 
g) 2477 VE 


d) f 77 VE 

h) ^77 VE 

d) ^77 VE 
h) ^ VE 
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736 — 741 


736. 

a) 

TT VE 

b) 

VE 

c) 

TT VE 

d) 

2048 TT VE 


e) 

§77 VE 

f) 

162^ VE 

g) 

2 I 0 VE 

h) 

00 00 

0 1 -^ 

< 

737. 

a) 

iö VE 

b) 

mVE 

c) 

^29^77 VE 

d) 

VE 

738. 

a) 

^^30°^^ VE 

b) 

VE 

C) 

^°®°°77 VE 

d) 

^0^031^ VE 

739. 

a) 

(1) Grafische Veranschaulichung: 







b) 

740. a) 

741. a) 


weitere Nullstelle: x = 3 

3 3 


V 


X 


TT 


105 


VE 



1 dx 

0 

TT 

[i - 2 

TT ( 

<2187 

< 7 



TT / (x^—6x^+9x)^ dx — TT (x^ —12x^+54x'^ —108x^+81x^) dx 


0 


0 


2x^ + 


54x 


27x^ + 27x3 


i3 


Jo 


1458 + - 2187 + 729) 


729 

35 


TT 



C) VE 


d) ^TT VE 


Vx = ^TT FE 


1 370 000 

21 


TT VE 


b) 


720 896 

105 


TT VE 


c) 


1 370 000 

21 


TT 



d) 


33 614 
15 


TT VE 


(1) Grafische Veranschaulichung: 

(2) Nullstellen: 


Sämtliche Teiler des absoluten 
Gliedes „—4“ kommen als mögliche 
ganzzahlige Nullstellen in Frage: 



x^ —4 = 0=^x = ±2 weitere Nullstellen 
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742. 


V- 


TT / dx = TT 


2 

2 


j (x3 + x- 


4x — 4)^ dx 


-2 


TT 


j (x® + 2x 


7x' 


16x^ -t- 8x2 _j. 32 x ^ iß\ dx 


-2 


TT 


TT 


X I X 

7 3 

128 , 64 


7x 




224 


4x^ + ^ + 16x2 + 16x 

- 64 + ^ + 64 + 32) - 


n2 


J -2 


( 


128 , 64 I 224 
7 3 5 


64 


64 


+ 64-32)] 


■ « 


Vx 


5632 

105 


TT 


C) ^TT VE 


b) ^TT VE 

a) ^TT VE 

b) (1) Grafische Veranschaulichung: 

(2) Nullstellen: 

Sämtliche Teiler des absoluten Gliedes 


d) li' VE 


V 


3“ kommen als mögliche ganzzahlige 


Nullstellen in Frage: 
1. Nullstelle: x = 1 


2. Nullstelle: x 


1 


(x' 

(X 


3x 


X + 3) : (x 

x) 


1) = X — 3 


-3x= 
(—3x' 


+ 3 

+ 3) 


0 


5632 

105 


TT 



X 


Vx 


X + 3)^ dx 


3 = 0 X = 3 weitere Nullstelle 

= TT J dx = TT f (x^ — 3x^ - 
-1 -1 
3 

= TT / (x® - 6x^ + 7x^ + 12x^ - 17x2 
-1 


6x + 9) dx 


TT 


^ - x^ + ^ + 3x4 - - 3x2 + 9 ^ 


n3 


TT 


[( 


j 


2187 


729 + 


1701 


+ 243 - 153 - 27 + 27) 


C) ^TT VE 


H-1-| + 3+¥-3-9)] 

d) iS>' VE 


* • * 


2048 

105 


TT 



V ^ 2048 Yß 

V X 105 ^ 
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743 — 761 


743. a) ^5^71 VE 

b) f|7r VE 

C) 5^71 VE 

d) 

71 VE 

0 

e) 77 VE 

f) 5477 VE 

g) 2 V VE 

h) 

3p7i VE 

744. a) GStt VE 

b) 5^77 VE 

c) 51277 VE 

d) 871 VE 

745. a) 5277 VE 

b) VE 

c) 71 VE 

d) 

71 VE 

746. a) IGtt VE 

b) 1 ^ 552 ^ VE 

c) 3671 VE 

d) 871 VE 

747 . a) Y tt VE 

b) 2471 VE 

c) 1671 VE 

d) 

*3° 71 VE 

748. a) (1) 5^1 2 ^ VE 

(2) 871 VE 

b) (1) 3671 VE 

(2) 

^^^71 VE 

c) (1) fir VE 

(2) 51277 VE 

d) (1) 25677 VE 

(2) 

^02477 VE 

749. a) (1) ^^ 32 ^® TT VE 

(2) VE 

b) (1) 71 VE 

(2) 

^ gPV VE 

c) (1) 3,7571 VE 

(2) 8^371 VE 

d) (1) f 71 VE 

(2) 

\2g»71 VE 

750. a) + C 

b) iäi^ + C 

c) ß+i7+c 



751. a) ^ 

b) 

c) +C 




752. a) ^ (3 


8 


b) ■ ( g xViSx^ . +i oi! + c c) i (4x2 _ 3^2 + 8)5 + C 


753. a) 7 i( 7 _ 7 ix) ^ 

754. a) - 4 (^ 2 .(.gx-T)'-^ + ^ 


b) 


24(5-4x3)2 


+ c 


c) 


3(x2-7x+6)3 


+ c 


b) 20 (x3-L3+2)'* + ^ 


c) 


45(3x3-9x2-22)6 


+ c 


755. a) 2(x-1)^2^ + (;;; 

. (5x-l)V(l-5x) ^ 


3(2x-3)^(3-2x)2 ^ 


756 . a) (x^+5)V(x^+5) ^ q d-x^)/^ 


+ c 


757. a) 2(7 x^-7x-1)x/7x ^-M ^ (n 


b) 


2 ( 


x^—8x+l) y(x2—8x+l)3 ^ ^ 


c) 


14 


(x 


2x 4- 9) ^(x2 - 2x + 9)7 + c 


758. a) ^^5 x-12 ^ ^ 


b) — ^(1 — x^)2 + C c) 


•^(x2 —5x+6) 


+ c 


759. a) -2Vx 


17x + 1 + C 


b) 


3 ^(x‘‘-12x2-9) 


4 ^(5x6-25x2+9) I ^ 
C) 25 + '^ 


8 


+ c 


760. a) ln|5 + x| + C 



4 ln (x^ + 1) + C 


c) — ^ ln 11 


X 


+ C 


761. a) — i ln |5 — x^| + C b) 2 ln(x^ + 2) + C c) i ln |3 


X 


+ C 



















































































762 — 782 
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762. a) 

c) 


— 5 ln | 2 x® — 

— I ln |4x^ — 



2 + 4x + 9 + C 



® + x“^ 


3 +C 


763. a) 63 

764. a) ^ 

765. a) I 

766. a) 2025 

767. a) \ 

768. a) f 

769. a) f 

770. a) 11,22 

771. a) 2 

772. a) -1,75 


b) 2400 
b) -150 


b) 

b) 

b) 


340 


14 


3456 


b) 3 


b) 


279 

70 


b) 2,006 
b) 1,53 
b) 3,714 


773. a) ln 2 


b) -ln I 


774. a) I ln 3 


b) — 4 ln 41 


775. a) 


J_ ln 2217 
12 920 



776. ^ 


777. a) 

c) 


(2+m! + c 

(ax+b)^"*"^ I p 

a(n+l) 


778. a) 

c) 


1 1 c 

(l+2x)2 ^ 

(ax+b)^"” _j_ Q 
a(l—n) ’ 


779. a) _ (1-2 x)V1-2 _x 



3(l-2x) ■g^l-2x , ^ 

8 


780. a) - 6 V 1 - 2 x + C 

6 y (ax+b)^ ^ 

" di 

781. a) F(x) = ^ ln |3(3x^ — 14x — 2)| 

782. a) F(x) = |ln|100x(2x^ — 3)1 


b) ^In | 3 x® — 4x^ + 12 x^ + 17| + C 

c) 24,2 
c) 4704 

79919 

12 

r\ 511 
/ 9216 

c) 5,691 

f-\ 868 

c) 10,276 

c) existiert nicht 


c) -0,926 

c) — I ln 2 


c) ln 2 



206840 

21133 


b) 

d) 

b) 


(4x-l)® 

20 

(a—bx)^~*’ 
b(n— 1) 

a 


+ c 


+ c 


3b(bx+c)^ 


+ c 


3(T^?^ + ^ 
b) - 2i2-S.fV2^ ^ ^ 

j\ 3(x^-l)^ ^x^-l 


14 


+ c 


b) + C 

X nV(x^-l)"-^ 

^ 2fn—1) ' 


b) F(x) 1 2 ( 3 x 2 - 14 x- 2 ) 


b) F(x) 


1 

9 


11 


(2x^ — 3x)^ 
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783 — 790 


783. a) 1 FE 

b) 10 FE 

c) 1,52 FE 

d) 

2,3 FE 

e)röFE 

f) 0,536 FE 

g) 1302 FE 

h) 

1 FE 

784. a)19,5 FE 

b) 0,609 FE 

c) M. FE 

400 

d) 

0,49 FE 

e) 477,167 FE 

f) 0,1168 FE 

g) 0,11157 FE 

h) 

— FE 

48 

785. a) ^TT VE 

b) ^TT VE 

c) 0,04457r VE 

d) 

f VE 

e) 817 ,Stt VE 

f) 9,67r VE 

g) l,777r VE 

h) 

l,147r VE 

786. a) (1) 24 FE 

(2 ) 277r VE 

(3) 129,67r VE 



b) (1) 48 FE 

(2) 547rVE 

(3) 518,47r VE 



c) (1) 1 FE 

(2) 1 VE 

(3) VE 



d) (1) 3,2 FE ' 

(2) 2,47r VE 

(3) 5,6327r VE 



e) (1) f FE 

(2) 102,97rVE 

(3) 102,97r VE 



f) (1) FE 

(2) ^se^'^TrVE 

(3) f TT VE 



g) (1) 1 FE 

(2) flvrVE 

(3) 27r VE 



h) (1) 96 FE 

(2) 1459,27rVE 

(3) 1447r VE 




787. a) 




( 1 ) 

( 2 ) 

( 3 ) 


— 4 = (x — 2)(x + 2) 

_X_ _ A I B 

(x—2)(x+2) X—2 x+2 

X = A(x + 2) + B(x — 2) 


Multiplikation mit dem Hauptnenner! 


x = 2 und X 


2 werden eingesetzt: 


X = 2 eingesetzt: 2 = A(2 + 2) + B(2 — 2) 



X 


2 eingesetzt: —2 = A(—2 + 2) + B(—2 — 2) 



2-4A 


2 


4B 



A 

B 


1 

2 


1 

2 


Wf 


2-4 




' + ^ 


X—2 


X “}“2 


dx — 5 (ln Ix 


2 +ln|x + 2|)+C= |ln 


X 


4|+C 


c) — 4 ln I (3 — x)^(3 + x) I + C 


788. a) 4 ln 


X—3 

x+2 


+ c 


b) ^In +C 


X—b 


c) ln 


(x-2)2 ^(x-2)3(x+3)2 


(x-1) 


+ c 


789. a) j4(31n 


c) ln 


(x-3) 

x+1 


X 

2 


- 6| — 131n |x + 4|) + C 

+ C 


b) ln |(x — 2)^(x — 3)^1 + C 


790. a) (1) bereits erfüllt 


( 2 ) 


x2(x—1) 


A , ^ , 

X ' x2 ' 


C 


X—1 


X 


Multiplikation mit dem Hauptnenner! 
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(3) 1 = Ax(x — 1) + B(x — 1) + Cx^ 
X = 0, X = 1 werden eingesetzt: 


X = 0 eingesetzt: 1 


B 



B 


1 


X = 1 eingesetzt: C = 1 


X 


1 eingesetzt: 1 = 2A — 2B + C 1 = 2A + 2 + 1 



A 


(4)f 


dx 


x2(x-l) 




+ 


x-1 


dx 


lnx+-+ ln 

X 


X 


c) 

792. a) 


4 

4-x 

— ln |4 - 

3 ln 

X — 3| — 

1 

77 — 2 ln 

X — 

2 

1 

.. + .11 


X 


+ C 


c) 


2(x-7)2 


+ c 


X—3 


+ c 


b) 2 ln 


X 


1 


X 


^+C 


X — 21 + C 


X 


x+4 


+ c 


c) i ('ln|x(x + 6)3| + ^) +C 


b) ^ ( 


4 ln 


X—5 

X 


793. a) 4 (ln 


(x+4) 

x+2 


8 


+ ^— 6x + C 


b) 41n 


X 


1 


c) Der Grad des Zählers ist gleich dem Grad des Nenners, 


Polynomdivision: 


(x’ 

(X' 


2x^ 

2x2 


):( 


X 


15x) 


15x Rest 


(x 


2x2) : (x2 — 2x — 15) = x + 


15x 


x2-2x-15 


55 


1 


1|+C = i + ln 


X—5 


)+c 



X 


2x — 15) = X 


2 


5x 


x-1 

X 


+ c 


15x + C 


x'^-2x 


x2-2x-15 


dx 


X + 


15x 


x2 — 2x—15 


dx 



15x 


X 


2„2x-15 


dx wird mittels Partialbruchzerlegung berechnet. 


(1) X 


2x - 15 = 0 =)> xi 2 = 1 ± VI+ 15 = 5, -3 



X 


2x — 15 = (x — 5)(x + 3) 


( 2 ) 7 ^ 


15x 


(x—5)(x+3) 


A B 


x-5 


x4-3 


Multiplikation mit dem Hauptnenner! 


(3) 15x A(x+3)+B(x — 5) 


( 4 ) 


X = 5 und X = - 
X = 5 eingesetzt: 


3 werden eingesetzt: 


X 


3 eingesetzt 


75 

45 


8A 



A 


15 

8 


8B 



B 


45 

8 


15x 


x2-2x-15 


dx 


15 
8 



5 3 


X—5 


x+3 


dx 


15 

8 


(5 ln |x — 5| + 31n |x + 3|) + C 


15 

8 


ln |(x — 5)^(x + 3)^1 + C 


x"^—2x 


x^ —2x—15 


dx 



X + 


15x 


x^ —2x—15 


dx 


^ + f ln|(x-5)5(x + 3)3| + C 
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794 — 802 


794. a) X + ln 


(x—2) 


(x—1)^ 



c) 2x + I ln 


X—1 

X-|“ 1 


X 


2(x=^-l) 


+ c 


795. a) \—h X + . 


Inlx- 1| + C 


c) ^ + 


+ iln 

3(x-l) ^ 9 


x-1 

x^”2 


+ c 


796. a) ln |(x + 3)(x — 3)^1 + C 


c) / ( 


X 



' + ' 


x+1 


x-1 


dx 


X 


2 
2 


b) X + I ^8 ln 


X—2 
X “|~2 


ln 


x-1 

x+1 


)+c 


3x 


b) T+ 2 


+ 5x + 


21 


b) ln |x + 3 


2\/6 


ln 


x 


- 2-\/6 


X— 2+\/6 


+ c 


x-^S 


+ c 


+ x + ln |x + 1| + ln |x — 1| + C 


+X+ ln|(x+l)(x—1)|+C 


^—h X + ln 


X 


1 +C 


797. a) i ln 


798. a) ln 

799. a) ln 


X—2 

x+2 


+ c 


X 


X-1 


+ c 


(x+2)^ 

(x-lp 


+ c 


800. a) i ln 


(x-3)^ 

x2(x+3) 


+ c 


801. a) ^(361n|x —5 


b) ln|(x 



b) ln 
b) ln 


x 


(x+l) 


9 


(x-3) 

(x-2)^ 


b) ^ + I ln 


ln|x + 2|) + C b) ln 


(x-3) 

xH-2 


802, a) I ln 


(xH-3)(x-l) 

(x+l)2 


+ C 


b) (1) — 13x^ + 36 = 0 



x 


13±\/169-144 



Xl 


3, X2 


2, X3 


2, X4 


3 


+ C 


+ c 


x—2 


+ c 


+ c 


9, 4 


x“^ — 13x^ + 36 = (x — 4)(x — 3)(x + 2)(x + 3) 


(2 


x‘^+2x-f 3 


x4-13x2~1-36 


A D 


c) X + 31n 


X— 3 
x+3 


+ c 


c) ln 


6 


X 

(x+1)^ 


+ c 


c) ln |(x + 2)^(x — 1)^1 + C 


c) |ln 


c) 


(^-2) 


x^ (xH-2)^ 


+ c 


X—2 


+ 31nx — 2 + C 


X—3 


X—2 


xH-2 x+3 


Multiplikation mit dem Hauptnenner! 


(3) x^ -h 2x + 3 = A(x — 2)(x + 2)(x + 3) + B(x — 3)(x + 2)(x + 3) + 

+ C(x — 3)(x — 2)(x + 3) + D(x “ 3)(x — 2)(x + 2) 


X 


X 


X 


3 und X = 2, X 


3 werden eingesetzt: 


X = 3 eingesetzt: 
X = 2 eingesetzt: 


36 - 30A 


15 


2 eingesetzt: 


3 eingesetzt: —30 


X' 


X ~|~2x~|~3 

1-13x2+36 


dx 



6 



20B 



9 = 20C 



A 
B 
C 


6 

5 


3 

4 


20 


30D 



1 


9 


+ 


1 


5(x-3) 4(x-2) 20(x+2) ' x+3 


dx 


6 

5 


ln |x — 3 


fln 


x 


2 


_9_ 

20 


lnx + 2| + lnx+3 +C 


^(24 ln |x — 3| — 151n |x — 2| — 9 ln |x + 2| + 20 ln |x + 3|) + C 
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c) t^( 6 ln |x| + 1297ln 


X 


36| 



X' 


91)+ C 


803. a) I ln 


x-l 

x+2 



3(x-|-2) 



c) ^(25 ln |x| + 131 ln |x + 4| + 1441n 


X 


804. a) - + ln 

f X 


c) 


X— 1 

X 


+ c 


b) 

1|) + C 

b) 


X— 1 


ln 


X 


1 +C 


1 


X—2 


(x 2) 


+ 3 ln X — 2 + C 


4(x+l)^ 


_ 2 _I- 1 ln 

4(x+l) ' 8 


(1—x)^ 

(l+x)3 


+ c 


805. a) (1) bereits erfüllt 


( 2 ) 


X 


A 


(3x+l)2 


3x4-1 


+ 


B 


(3x+l)2 


Multiplikation mit dem Hauptnenner! 


(3) X = A(3x+1)+B 


X 


4 und X = 0 werden eingesetzt 


X 


1 

ö eingesetzt: B 


1 

3 


X = 0 eingesetzt: A+B = 0 



A 


1 

3 


X 


(3x-f 1)^ 


dx 


1 

3 



3x+l 


(3x+l)2 


dx 


1 

3 



3(3x+l) 3(3 x+1)2 


dx 


3 (3ln|3x+l|+ 3(3^ 


+ C- ^(ln3x-|-l + 3 


+ c 


b) I fln |2x + 1 


2xfe) + ^ 


806. a) 2e 


10 


X 


ln 10 


+ C 


c) 7T3 


b) 


(l-x) 

ta^ 

ln a 


l-x 


+ C 


+ c 


807. a) e 


4‘ 


2 ln 2 


+ c 


b) 3t — + C 


808. a) X + C 

809. a) tanx — x + C 

810. a) 5tanx + C 

811. a) t + C 

812. a) tanx — x + C 

813. a) + X + tanx + C 

814. a) ^ + C 

815. a) -2e~’' + C 

816. a) ^ + C 

817. a) - e- + C 


b) sin X — cos x + C 
b) 6tanx + xe'* + C 
b) —2 cos X + C 
b) x(sinQ: — cosa) + C 


b) 


Sin üj 
cos2 t 


+ c 


b) —2 ln 


cosx 


+ C 


b) 


— 2x 


+ c 


b) +C 


b) 


10 


2x 


2 ln 10 


ln 3 


+ X + C 


b) 


o2x Q 5x —2 _ 

^-|e—+C 
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818 — 834 


818. a) — icos4x+C 


b) |sin^2x — |sin2x + C 


819. a) 4 ln I cos(5 — 8x)| + C 


820. a) —2 ln 


cos $ + C 


821. a) — IVcos 2x + C 

822. a) — 4 cos 2x + C 


b) 


2x^-2 


ln 4 


3 
16 


2 x ^+1 


823. 

a) 

-e-‘ + C 

824. 

a) 

Igax+b Q 

3/ 

825. 

a) 

— 4 cos(4x —: 

826. 

a) 

sin(kx+d) . ^ 

k + ^ 

827. 

a) 

|sin^x + C 

828. 

a) 

cos- + C 

829. 

a) 

X = 0,453 

830. 

6,935 FE 

831. 

5,14 FE 

832. 

0,842 FE 

833. 

a) 0,955 FE 


1) + C 


^sin4 


2x^+1 


b) 3 FE 


e) 474,11 FE 

834. a) 4\/2 FE 
e) 0,5 FE 


f) 


e—1 


FE 


b) 1 + \/2 FE 
f) 0,3559 FE 


b) ln I sin2x| + C 


b) e 


sm X 


“F C 


b) 


y/ tan^2x 


+ c 


1 

8 


sin2 


2 x ^+1 


X 


) +c 


b) ie 


l„4a+l 


+ C 


b) 

b) 

b) 


— kx+d 


cos(a;t+</)) 


Cd 


+ C 


sm(2—0t) 

ß 


+ c 


b) — ^cos^x + C 

b) — cos 2^/x + C 
b) X = 0,841 


c) 0,862 FE 
g)iFFE 
c) 0,0537 FE 


d) 3,049 FE 


h) 


9 


2 ln 10 


FE 


d) 0,3035 FE 






















835 — 839 


95 


g) (1) Grafische Veranschaulichung: 


(2) Schnittpunkte: 


l-x 


2 


2x-2 


|ln() 


(1 — x) Ine = (2x — 2)ln 2 
(1 — x) = 2(x — l)ln 2 


(l-x) = - 
(l-x)(l + 21n 2) = 0 


2(1 — x)ln 2 



1 


X 


0 


X 


A 



l-x 


2 


2x-2 


1, y = 1 

2 

) dx + y (2 


2x-2 


1—X 


) dx 


0 


1—X 


2x-2 


2 ln 2 


n 1 


J 0 


+ 


2x-2 


2 ln 2 


+ e 


1—X 


2 


J 1 


1-1 


2-2 


2 ln 2 


-2 


2 ln 2 


+ 




/ 24-2 


2 ln 2 


+ e 


-1 


{ 

(^2 ln 2 


+ e 


1-1 


(-1 


2 ln 2 



1 , 2 


8 ln 2 


■ + i 

ln 2 ^ e 


2 ln2 


1) = 2,7092 


A = 2,7092 FE 


h) 0,5276 FE 

835. a) l,7187r VE 
e) l,4357r VE 


b) 27r VE 

f) 0,21557r VE 


C) TT ( 


1 


V2 


VE 


d) 0,34667r VE 


g) 0,038367r VE 


h) 


2v/3 


TT VE 


836. a) 

c) 

837. a) 

c) 


e-^(x + l) + C 


b) e^'fx^ — 2x + 2) + C 


2^ 
ln 2 


( 


X 


InS) + ^ 


(Inx) 


+ C 


2 ln 3 




+ 


ln 3 ' 2(ln3)2 


+ c 


+ c 


2x^ 


(lnx+ 4) + C 


838. a) ^x^ 


(1 


nx 


c) (1 


nx 


2) + c 

i) + c 


839. a) —X cos X + sin x + C 

c) x^ cos X — 2x sin x — 2 cos x + C 


d) 

b) 

d) x(lnx- 1) + C 
b) |x^ (inx — f) + C 

d) ^x^ (inx “ + C 

b) ^ (x sin 2x -h i cos 2x) + C 

d) ^ (x^ sin 3x + |x cos 3x — | sin 3x) + C 
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840 — 847 


840. a) 5 “ 5 sin2x) + C 

c) ^ (sin 2x — 2 cos 2x) + C 

841. a) i sin^ x + C 

c) ^ (5 sin^ X — sin 2x + 2 cos 2x) + C 

842. a) I - 1 b) TT^ - 4 

843. d(uv) = vdu+udv 

udv = d(uv)-vdu I Integrieren 


b) 5 (x + I sin 2x) + C 
d) Y (cos X + sin x) + C 



d) ¥ (3cos| + isinf) 


c) ^ d) 459,83 


j udv — J d(uv) — 
udv = uv — / vdu 

844. Beide Lösungswege sind korrekt. Die Ergebnisse können auf \/x + 1 
umgeformt werden. 




6x‘^+2x—4 

15 


845. a) 5,333 



b) 315 

f(Xi) = \/xf - 1 


a — xo - 

= 1 

0 





xi - 

4 

" 3 


1,1706 




X2 = 

_ 5 

■ 3 



1,9052 



X3 - 

= 2 


2,6457 




X4 - 

7 

3 



3,4211 

5^1 

= 5,099 

X5 = 

_ 8 
■ 3 


4,2383 


4E2 = 

= 32,2184 

b — X6 - 

: 3 

5,099 



^ XI 3 “ 

= 10,6526 

Q 

5, 

099 = El 

8,0546 = E 2 

5,3263 = Es 

E = 

= 47,97 

/x/x"* 

- 1 dx 

b — a ^ 

Äi - • 

3n 

^ - L 47,97 
^ 9 

- 5,.33 




1 


d) 6,391 

846. a) 5,305 b) 0,838 c) 15,004 d) 0,91 

847. a) 7,329 


+ C 
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Xo - 

= 1 1 



Xi = 

= 0,1875 

1,0033 


X2 - 

= 0,375 


1,026 

X3 - 

= 0,5625 

1,0853 


X4 = 

= 0,75 


1,1924 

X5 = 

= 0,9375 

1,3505 


X6 - 

= 1,125 


1,5569 

X7 - 

= 1,3125 

1,8058 


X8 = 

= 1,5 


2,0917 

X9 = 

= 1,6875 

2,4094 


XlO = 

- 1,875 


2,7553 

Xll - 

= 2,0625 

3,1263 


X12 = 

= 2,25 


3,52 

Xl 3 = 

= 2,4375 

3,9347 


Xl 4 = 

= 2,625 


4,369 

Xl 5 = 

XI6 = 

= 2,8125 

= 3 5,292 

4,8215 



6,292 = 19,5368 = ^2 16,5113 = ^ 


J Vl + dx 

0 




c) 16,538 


d) 


b—a 


^^ 
2 _ 4 . 


n 


12 


TT 

48 


Xi 


1 


b—a 

3n 


E 


\ ■ 117,4618 = 7,34 


16 


f(xi) = + sinx 


El = 6,292 
4 E 2 = 78,1472 
2 E 3 = 33,0226 
E =117,4618 




Xo - 

TT 

" 4 

1,1506 



Xl - 

IStt 

48 


1,2148 


X2 - 

77r 

24 



1,2779 

X 3 - 

lÖTT 

" 48 


1,3399 


X 4 = 

TT 

“ 3 



1,4009 

X 5 = 

177r 

48 


1,4611 


Xe = 

_ 371 

's' 



1,5205 

X 7 = 

_ 1971 

48 


1,579 


X8 = 

Stt 

12 



1,6369 

X 9 - 

771 

16 


1,6941 


xio - 

II 71 

- 24 



1,7506 

Xu = 

2371 

48 


1,8066 


X 12 - 

71 

2 

1,8621 




3,0127 = Y.X 9,0955 = ^2 7,5868 = 


El = 3,0127 

4^2 = 36,382 
2 E 3 = 15,1736 


X] = 54,5683 
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848 — 859 


TT 


f \/x^ + sin X dx 




2L 

4 


848. a) 6,704 


b—a 
3n 


E 


TT 


144 


• 54,5683 


1,1905 


b) 1,295 


c) 0,747 


d) 0,1394 


849. 


850. a) / f(x) dx = (f(xo) + 4f + f(x 2 )) = + 4f(xi) + f(x 2 )) 


xo 


851. a) 5,33 


b—a 

3n 


(f(xo) +4f(xi) + f(x 2 )) 


b) 1,319 


c) 6,2085 


d) 0,659 


852. a) 0,8097 
853- a) 2Ina 


oo 


854. a) / 


dx 


1 


b)i 


oo 

/x 

1 


^ dx 


b) 3,0592 

b) 7r(l- i) 


X 


-3 


-i OO 


-3 


J 1 


c) OC 


z^oo 


c) 1 


(-3^) - (-3^) 


d) (X) 


0 + 3 


d) 0,1167 


1 

3 


855. a) 1 

856. a) 2V^ 




0 


c) OC 


0 


b) OC 


3 


n 8 


Jo 


d) OC 


6 


lim 

z—>0 


c) OC 


3 


6-0 = 6 


d) OC 


857. a) oo 

b) OC 

C) OC 

d) 10 

858. a) 1 

b) OC 

c) i 

d) oo 


859. a) f 


oo 


b) /(x 

4 


2 + 3x dx 


2xi + ^ 


-3 


-3 


oo 


z^oo 


[2-y/x 


lim (2-v/z - p) - (2\/4 


1 

J 

Ä) 


oo 

4 


OC — 0 


4 ^ -L 
^ ^ 64 


OC 


c)f 


d) 


TT 
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7L 

2 


TT 

2 


860. a) ftan<pd(f> = / d(/. 

0 0 
b) existiert nicht 


TT 

2 


ln cos (j)] Q 


c) 6 


lim ln 

d) 18 


cosz 


+ ln 1 = oo + 0 


861. a) 2 


b) u = Inx du 


dx 

X 


dv = dx 



V 


1 


udv 


uv 


vdu 


Inx dx 


xlnx 


0 


dx = [x ln X 



| 0 - 1 


lim (xlnx) — Ol 

x^O 


0 


0 


1 — lim(xlnx)| limx ^ O(xlnx) = 0 • oo unbestimmte Form 

X —)-0 


lim (x Inx) 


ln X 


lim 

X—>^0 X 


lim 

X —>^0 


lim(—x) = 0 

x^O 



Inx dx 


1 - 0 | =i 


0 


Bemerkung: Die Fläche ist immer positiv. 


c) oo 


d) oo 


862. a) oo für a > 1 , für 0 < a < 1 b) 2^/ä 

c) für n > 1 , oo für n = 1 d) oo 

863. b) (1) wahr (2) falsch 


864. W = 1,8 (T - ) 

865. 4,2434- 10^ V 

866-a) R = (iT - Ä) 

c) 1,30269 cm 
867. a) 0,622 kN/mm 

2477 

868 - a) f v(t) dt 

0 

869- a) Av = mg(H — h) 

870- a) 25 ^ 

^ S 

c) a(t) = 5 • 10“^t, v(t) = 2,5 • 10“^t 


b) 3,4846 • 10 "’^ Ohm 
d) 3,30124-10-'^ Ohm, 5,26% 

b) 2520 W 

2477 

b) ^ / v(t) dt 

0 

b) 42,97 J 
b) ^m 

, s{t) = 0,83 • lo-^e 


OO 
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871 — 882 


0 für t < 1 


b) 20,1 J 

c) f(R) = - 
c) 102 m 

' s 

876. a) yZ“Ebene 

b) zur xy-Ebene parallele Ebene im Abstand z = 2 

c) Ebene durch den Koordinatenursprung, die den rechten Winkel zwischen y- 
und Z“ Achse halbiert 

877. Für die xy-Ebene: | ^ = 1 

Für die xz-Ebene: | + | = 1 
Für die yz-Ebene: | | = 1 


878. 

a) (1) 

b) (2) 

c) (4) 

d) (3) 


879. 

a) D = 

X R 

b) D = 

= {(x, y)|x^ + y^ ^ 36} 


880. 

a) fx - 

:3, fy-5 

b) fx = 

= 12x2, fy-8y3 



c) fx - 

6 f 8 

^4 1 Ay — y3 




881. 

a) fx = 

= 2x - 5y, fy - -5x + 4y 

b)fx = 

6 x2 _|_ g^y ^y 2 ^ _ 

= 3x2 ^ gjjy 


c) fx = 

^ 2y^ + 9x2y - 12xy^ fy = 

= 8xy^ + 3x^ — 12x^ 

y 


882. 

a) fx - 

. 2x f 1 1 

x3 y > y^ 

b)fx = 

- , Sx" f _ 2 j: . 

x'^ y2 5 y 

2 x^ 


c) fx - 

. 1 1 y f X 1 

y 4 x2 ? J-y y2 





871. a) a(t) 


b) v(t) 


s(t) 


1 


für 1 ^ t < 1,5 
1 für 1,5 < t < 2 


0 


für t ^ 2 


vo 

Vo + 1 


für t < 1 

für 1 ^ t < 1,5 
Vo — 1 für 1,5 ^ t < 2 


Vo 

Vot 

Vot + |t 


für t ^ 2 


U2 


Vot 

Vot 


^t^ 

2 ^ 


872. a) 


2000 


kg/m 


für t < 1 

für 1 ^ t < 1,5 
für 1,5 ^ t < 2 

für t 2 


873. 10806 


m 


874. a) 7,475 • 10^° J 


b) 8,798 - 10^° J 


875. a) 52,6 kV 


b) 58,5 kV 
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883 . a) fx 
c) fx 


884 . a) fx 

C) fx 


1 

y X 
2 


1+y 


, £ 


y- X 


X 
2 


12 X^^, f; 


6 yyx 


4x 


3i/^ 


2 x/x 

2\/x 


o V 

^ f 

öW' y 



X 







4\/>^ 3^/y2 


885 . a) fx = COSX, f 


y 


cosy 


c) z = sin(x + siny) 


b)fx 


b)fx 


5 ^ 


, f 


y 


3y \/^ 



— f 

yx^ ’ '^y 


1 

2 



xy 


cos(x + y), fy = cos(x + y) 


f 


X 


f. 


dz 

dx 

dz 

dy 


ö(x+sin y) 
9x 


cos(x + sin y) = (1 + 0 ) cos(x + sin y) = cos(x + sin y) 


^ ' ay^^ ’ cos(x + siny) — (0 + cos y) cos(x + siny) = cos y cos(x + siny) 


886 . a) fx 


COSX siny, f 


sin X cos y 


b) fx = ycosxy, fy = xcosxy 


C) fx 


sin 2 xsiny^, fy 


2 y sin x cos y 


887 . a) fx 


f 


sin X, fy = sin y 


c) z = cos(y + cos x) 

r _ dz _ 0(y+cosx) 

Iy - 


b)fx 


sin(x —y), f, 


in(x — y) 


dx 


dx 


[— sin(y + cosx)] = (0 — sinx) [— sin(y + cos x)] 


sin X sin(y + cos x) 


dz 

^y 


0(y+cos x) 

dy 


[— sin(y + cosx)] = (1 + 0 ) [— sin(y + cosx)] 


sin(y + cos x) 


888 . a) fx 

c) fx 


889 . a) fx 
c) fx 


sin X 

£ tany COSX 

cosy ’ 

^y cos y 

2 ^ sm s/x v'cos y, 

1 

f — ^ 

COS^X ’ 

■^y cos^ V 


b)fx 


i 


COS y/x sin y 

2 y^cos y 


b) fx 


cos2(x—tan y) 


, £ 


cos^ y cos^ (x—tan y) 


}■ sin ^, fy = sin ~ 


y 


y 


y 


cos^(y—x) 


£ 


cos^(y—x) 


890 . a) fx 

c) fx 


tany r _ 1 

sin^ x ’ ^y tanxcos^y 


b)fx 


xtan^ y/y 


\/tan x^ cos^ x^ ’ 


f 


V tan x^ tan +y 

+y cos 2 y/y 


x^ cos^ ^ ’ ^y 


, £ 


x cos 


2 ^ 


891 . a) fx = cosx cosy, f 


sin X sin y 


b) f. 

C) fx 


sinysin(xsiny), f. 


X cos y sin(x sin y) 


y sin x 


cos^ X cos^ —^ 


COS X 


, £ 


cosx cos 


2 TZZ 


cos X 


»09 f ^ y cos xy cos(x+y) +sin(x+y) sin xy r 

' ^ cos^(xH-y) ’ ^y cos^(x-l'y) 


X cos xy cos(xH-y)+sin (x+y) sin xy 
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893 — 895 


b) z 


f. 


f, 


tan 2xH-cos 3y 
2xsin 3y 


öz 

dx 


dz 

dy 


2xsin 3y a(tan2|+cos3y) _^x+cos 3y) 


(2xsin 3y)2 




2xsin3y(-§-1-0) —(tan 2x+cos 3y)*2 sin 3y 


cos 2x 


4x^ sin^ 3y 


- 5 —^ —2 sin 3y(tan 2x+cos 3y) 

cos 2x _1^,_ 

4x^sin^ 3y 


2x-cos^ 2x(tan2x+cos3y) 

2x2 gij^ 3 y cos2 2x 


„ . „ ö(tan2x+cos 3y) o i o vö(2xsin3y) 

2xsm3y> ^ ^ —(tan2xH-cos3y) ^ —— 


(2x sin 3y)2 


2x sin 3y(0 —3 sin 3y) —(tan 2x+cos 3y)-2x’3 cos3y 


—6x sin^ 3y—6x cos 3y(tan 2x+cos 3y) 

4x2 gjj^2 3y 


— 3sin^ 3y—3 cos3y(tan 2xH-cos3y) 

2xsin2 3y 


c) Z 


sin(x^+cos2y) 


x2 sin 2y 


f- 


dz 

dx 


x^ sin 


2y g[sin(x^^+cos2y)] 


x'^ sin2 2y 


Sx 


x^ sin 2y*2x cos(x^+cos 2y)—sin(x^+cos 2y)-2xsin 2y 


x"^ sin2 2y 


2x^ cos(x^+cos 2y) —2 sin(x^+cos 2y) 

x^ sin 2y 


l 


dz 

dy 


2 . ^ ^[sin(x^+cos 2y)] . / 2 , \ ö(x"^sin2y) 

X sin 2y■ -^”^y-^ +cos 2y) • —^ 

x'^ sin2 2y 


x^ sin 2y (-2 sin 2y) cos(x^+cos 2y)-sin(x^ +cos 2y)•2x^ cos 2y 

x^ sin2 2y 


—2 sin^ 2y cos(x^+cos 2y)—2 cos2y sin(x^+cos 2y) 

x2 siri2 2y 


893. a) fx 

c) fx 


894. a) fx 


f 


X 


f 


895. a) f 


f 

X ’ 


y 

6x^ 


1 

y 


b)fx 


— f, 

x+y ’ ; 


xH~y 


x'^+ln'^y 


3 p- ln (x^ + In3y2), ln (x^ + In3y2) 


2x 



Iez f 

ln x 5 



ln X 


2y V Iny 


b) fx 


c) z = Iny^xln y/y = ln (xlnya^ ^ = lln fxlny 2 ^ = lln Iny) 


dz 

dx 


1 

2 


dz 

öy 


- f 

X’ ^y 


1 

2 


a(^ln y) 
dx 

flny 

a(^ln y) 

^y 

^Iny 


1 ^Iny 

. # ™» 

2 


1 

2 


^In y 


X 1 

^ y 

^ ln y 


2x 




2y ln y 


y Iny 


b)f: 


-i- f 

2x’ ^y 


2y 


xln X ’ 


f 


1 

y 
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1 

x(y^+ln 2x) ’ 



2y 

y^ +ln 2x 


896. a) fx = ^^5 fy = Inxcosy 


b) z = cos(y Inx) 



^(y ln x) r 

0X 


sin(y Inx)] 



sin(y ln x)] 


y sin(y ln x) 

X 



d{y ln x) ■ 

dy 


sin(ylnx)] = lnx[“ sin(y Inx)] 


lnxsin(y ln x) 



2 cos 2x 
sin 2xH-cos y^ ’ 



2y sin y^ 

sin 2x+cos y 



897. a) fx = 

e^ fy - 

ey 

c) fx = 

fy 


898. a) fx = 

_py-5c f _ pY-x 

— ^ -Ly - ^ 

c) fx = 

ipVy+f 

- 2^ j 

f ^ e'^+t 

2,/y^ 

899. a) fx = 

- + ye^, 

fy = xey + 

c) fx " 

(xy—2)6^^^ 

“ ^ > 

f (xy-l)e'"y 

y x^y^ 

900. a) fx = 

- COS X cos ye®^^ X cos y ^ _ 

ISl 

II 

= cos(xe^^) 



b)fx = e^-y, fy = -e^-^ 

b) fx = , fy = iex 

b) fx = y(l + xy)e'‘y, fy = x(l + xy)e''y 

- sin X sin ye">" ^ ^ 



c) f^ = y(l + xtany)e-*^“y, fy = x (l + 


901. a) fx = 2^1n 2, fy = 3yin 3 b) fx = 5^4^ ln 4, fy = 5^4^ ln 5 

c) fx = ^ , fy = i6^^^/7^1n7 

902. a) fx = yx^“^ + y^Iny, fy = x^ Inx + xy^“^ 

b) fx = y’^xy-^(y + Xlny), fy = x^y’"“^(x + ylnx) 

c) fx = ^5 fy = ^(\/y^lnX + Xv'y^) 


903. a) fx = ln (y + 1) • x‘" (y+i)-i, fy = ^ . x*" (y+i) 

b) fx = ^ • y^“ fy = ln (1 - x)y*" 

c) z = ln (x'^"® y + y®*" ^) 


f 


X 


dz 

dx 


9(x^osy_^ySmx 

dx 


) 


X 


cos 


y+y 


sm X 


cosy-x^°^^ ^H-cos x-ln ^ 

^cos y «|_ysin x 
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904 — 915 



9 ( 


COS y _|_ySm 


dy 


^cos y _|_ySin x 


— sin y-ln ^H-sin x-y 


Sin X 


X 


cos 


y+y 


sin X 



904. a) fx = 108, fy 



b) fx = 

- 0, fy - 

— +20, fxx 

11 

4^ 

00 

f „ 

^yy 

28, fxy fyx -24 

905. a) fx 

e 

II 

- 1 f — 
12 5 

32 

9 ’ 

f — - 

^yy 

- 1 f £ 4 

18 > ^y y^ 9 

b) fx = 

25^2 

f 9v/2 

8 ’ 

f 

975v^ 

r 207V^ r _ r _ 225\^ 

Vy ” 128 ’ ^xy ^y^ 128 

8 ’ 

128 ’ 

906. a) fx - 

4, fy 

= 1 , fxx = 8, 

f — 

^yy ~ 

2 f 

^) ^xy 

1 

X 



907. a) fx 
b) fx 



908. 

a) fx = 

-V2, fy 

_ 3V^ 

4 ’ 

fxx - 4v/6, 

f 

^yy ~ 

9V^ f 

4 ? ^xy 

f - 

iyx 


b) fx = 

- 0, fy — 

0 f — 

'jj *-XX - 

2, fyy — 87r^ 

' f 

5 ^xy 

X 

<-»— 1 

11 


909. 

a) fx - 

= V2, fy 

-0, 

f 

- -V^, fyy 

-0, f 

f 

xy J-yx 

V6 

2 


b) fx = 

TT f 

4 ’ ^y 

-1, 

f 

^xx 

4 ’ ^yy ^ 

1 f 

^xy 

— f — 

^yx 2 


910. 

a) fx = 

= 18, fy - 

.12, 

f 

^xx 

= 18, fyy — 

4, fxy 

fyx 12 



b) fx = 

- 0, fy 

-2, 

f 

■^xx 

O 7 fyy ^ 

? fxy = 

- f 1 

- iyX — i 




911. a) 4,436 kg 


b) 112,8 g 


912. a) 6,2 f b) 0,064 f 

913. a) dz = 4xdx + 6ydy b) dz = — ^dx — :^dy 

%/ 

c) dz = § ^dx + ^dy 

914. a) z = x^y^ + 2xy^ — 3x^y 

^ ^ a(x3y^+2^xy"-3xV) ^y ^ 

= (3x^y^ + 2y^ — 6xy)dx + (2x^y + 6xy^ — 3x^)dy 

b) dz = dx — dy 

c) dz = (v^+ dx+ ( 5 ^ + dy 

915. a) dz = 18 ln dy 

b) dz = ^ cos2 0^sin ^dy 

c) dz = \/e^ sm 2 v/e^ dy 
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916. a) z = ln y v^c + y 


dz 


b) 


dz 


917. 


a(ln yy/x+e* . , 8 (ln y^/x+e’’ 

9x UX-I- Q 


Sin y 


i 


dy 


+ 2 x sin ye 

yvx 


sin y \ / \/x , „2 


COS ye 


X sin y 


dy 


1 

2x 


+ 2 x sin ye^ ^ ) dx + ( ^ + x^ cos ye^ ^ ) dy 


z = cos^ 


^ + \A 


an xy 


9(cos e 


2 ^^-y/y 


+ \/ 


tanxy 


dx 


dx + 


a(cos e 


2 cs^-y/y 


H-y'ian 


xy 


dy 


dy 


2 e^ cose^ ^ (— sine^ + ^y^ tan 2 xy 


cos^ xy® 


dx+ 


+ 


2 


2^7 


x-./y 


cose^ v^(—sine^ 




1 

cos^ xy^ 


dy 


e’'-v^sin2e^-v^ + 


2 cos^ xy® Y^tan xy® 


dx + 


+ 




2 vy 


sm 


2e^-v/y + 


3xy 


2 cos® xy® tan xy® 


dy 


c) dz = ye 


sm^ x^ { 3^2 gjj^ 2 x^ cos ln - — - sin ln- ) dx + e 

y X y 


1 j,. I ^sin^ x^ 


cosln^ + sinln^ ) dy 


918. a) vollständiges Differenzial b), c) und d) keine vollständigen Differenziale 

919. 8,12 mm^ 


920. 0,016 m/s 


T( 

3 1 _i) 

2> ’ 4/ 



■p 

z == 

: 2x2 _ 3 y 2 

+ 6x + 6y + 

fx = 

- 4x + 6 ~ 

0 => X 

_ 3 

2 

fy = 

- —6y + 6 

m 


y 1 

fxx 

= 4 > 0 



f 

^yy 

= -6 



f 

Axy 

= fyx = 0 



D = 

— f • f — 

^xx ^yy 

■ (fxy)' 

-4(- 

z = 


-3(1)" 

+ 6(- 

(- 

1 , 1 , ^ ) kein Extremum 

T( 

-2 ^ ^'1 
4’ 8/ 




6 ) -0 


24 < 0 


1 + 2 


1 

2 


b) H(l, -i, 1) 


923. a) H(0, 0, 3) 


b) T(0, 0, 1) 
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924 — 928 


924. a) H (g, g, g) 




49/ 


925. a) H(3, -2, 13) 

926. a) T(l, 1, 0) 


b) T(-4,7, 33,1, 1325,05) 


b) H(-i, 


1 _26 
3> 27 


) 


927. a) z = X 


y 


3x + 12y + 10 


f; 

f, 


3x 


3 = 0 



X 


3y2 + 12 = 0 



= ±1 
y = ±2 


f 


XX 


6x 


f 


yy 


6y 


f — f — 0 

ixy — lyx — 

D — f ■ f 

^ — -^xx ^yy 

(1, 2, 24) : D 


(fxy) 


6x (—6y) — 0 


36xy 


72 < 0 



kein Extremum 


(1, -2, -8) : D = 72 > 0, fxx 
(-1, 2, 28) : D = 72 > 0, fxx 


(-1, -2, -4):D 


72 < 0 



6x = 6 > 0 => (1, —2, —8) ist Minimum 


6x 


kein Extremum 


6 < 0 => (—1, 2, 28) ist Maximum 


b) H(0, -4,16), T(2, 0, -20) 


928. a) z 

fx 


o o o 

X + X y + xy 


y 


6x + 4 


3x^ + 2xy + y^ — 6 = 0 


(1) 


f. 


x^ + 2xy ^ 3y 


0 



X 


y ± -v/y^ + 3y2 = -y ± 2y ^ xi = y, X 2 


X = y in (1) eingesetzt; 3y^ + 2y^ + y^ — 6 = 0=^y=±l 


X 


f 


XX 


f 


yy 


-3y in (1) eingesetzt: 27y^ - 6y^ + y^ - 6 = 0 

6x + 2y 
2x — 6y 



y 


± 



11 


3y 


f 


xy 


f 


yx 


2x + 2y 
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D 


f • f 

^xx '•yy 


(fw) 


(6x + 2y)(2x — 6y) — (2x + 2y) 


8(x 


5xy - 2y2) 


(1, 1,0) :D = - 
(-1, -1, 8):D 


48 < 0 



kein Extremum 


48 < 0 



kein Extremum 


3 



11 ’ 



11 


,4+12 



: D = 48 > 0, f 


XX 



3 



11 ’ 



11 


,4+12 



ist Maximum 



11 ’ 



XX 




11 ’ 



11 


,4-12 



ist Minimum 


b) H(2, 4, 176), T(-2, -4, -400) 

929. a) kein Extremum 
b) kein Extremum 


16 


16 



11 


< 0 



11 


> 0 


930. a) z 


i 

f, 


x^ + x^y — xy^ - y^ + 17x + 19y 

3x2 _|_ 2xy - y2 + 17 


X 


2xy - 3y2 + 19 


f 


XX 


6x + 2y 


f 


yy 


2x — 6y 


f 


xy 


D 


f 


yx 


2x- 2y 


f * f 

iw ii 


XX ^yy 


(fxy)2 = (6x + 2y)( 


2x — 6y) — (2x — 2y) 


16 (x^ + + 2xy) 


= -16(x + y)^ < 0 immer negativ => Es existiert kein Extremum . 

b) T(3, 1, -90), H(-3, -1, 90) 

931. a) D = {x,y|x,y e E\{0}}, T(i,-l,15), H(-|,l,-l) 
b)D = {x,y|x,yeM\{0}}, T(2,i,24), H(-2,-i,^) 


932. a) z 


x+2 y 
X + 2 7^ 0 

y -1 ^ 0 


^ + 2x - y + 1 



X 7^ —2 

y 7^ 1 


D = {(x,y)lx e M\{-2} Ay e R\{1}} 


f. 


X 


(x+2) 


+ 2 = 0 



f, 


f 


XX 


f 


(y-1)^ 

2-2(x+2) 

(x+2)^ 

-2(y-l) 


1 = 0 



(x + 2) 


(y -1) 


1 



xi 


1, X2 


3 


1 



yi = 0, y 2 = 2 


(x-f2) 


yy 


(y-i) 


(y-i)^ 


f 


xy 


f 


yx 


0 
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933 — 940 


D = • f 


XX *yy 


(fxy) 


(x+2) 


(y-1)^ 


0 


8 


(xH-2)3(y-l)3 


(-1, 0, 2) : D = 8 > 0, fxx 


4 > 0 => (—1, 0, 2) ist Minimum 


(-1, 2, -2) : D 
(—3, 0, —6) : D 


8 < 0 
8 < 0 




kein Extremum 
kein Extremum 


(-3, 2, -10) : D = 8 > 0, fxx 


4 < 0 => (~3, 2, —10) ist Maximum 


b) D = {(x, y)|x G R\{3} Aye K\{1}}, T (l, i, 19) , H (5, |, -2l) 
933. a) D = {(x, y)|x G A y € M\{0}}, H (-1, i, -12) 



b) 

D = {(; 

x,y)|x G IR\{0} 

Ay G K\{0}}, 

kein Extremum 

934. 

1- 

= 9 cm, 

b = 

9 cm, x = 

1,5 cm, Vmax 

— 54 cm^ 

935. 

1- 

: 12 cm, 

b = 

= 12 cm, x 

2 cm, Ajuin 

— 144 cm^ 

936. 

a - 

- 5 cm, 

b = 

- 5 cm, c = 

5 cm, Oitiin — 

150 cm^ 

937. 

x = 

_ Xl +X2 +X.1 

3 ’ 

yi+y2+y3 
^ 3 


938. 

a - 

= 60°, 

h = 

1,7 m 




939. Lösungshinweis: 

Es sind die partiellen Ableitung folgender Funktion in drei Variablen zu bilden: 
F(a, b, c) (axf + bxi + c - yi)^ + (ax 2 + bx 2 + c - y 2 )^ + -. • + 

+(ax2_i + bx„_i + c - yn-i)^ + (ax^ + bxn + c - yn)^ 

940. Lösungshinweis: 

Es sind die partiellen Ableitung folgender Funktion in vier Variablen zu bilden: 
F(a, b, c, d) = (axf + bxf + cxi + d - yi)^ + (ax| + bx^ + cx 2 + d — y 2 )^ + ... + 

+(ax^_i + bx2_i + cxn-i + d - yn-i)^ + (ax^ + bx^ + cxn + d - yn) 
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Menge 

ausgedrückt 
durch A, V 
und K 

verbale Beschreibung 

Beispiel 

a) Ml 

A\(V U K) 

Ausgaben, die weder 
Aufwand noch Kosten 
darstellen 

Darlehensrück¬ 

zahlung 

b) M 2 

V\(AUK) 

Aufwendungen, die weder 
Ausgaben noch Kosten 
darstellen 

Bildung einer 
Investitionsrücklage 

c) Ma 

K\(AUV) 

Kosten, die weder 

Ausgaben noch Aufwand 
darstellen 

Kalkulatorische 
Wagnisse^ ^ 

d) M 4 

(A n V)\K 

Sowohl Ausgabe als 
auch Aufwand, aber 
keine Kosten 

Zahlung für die 
Behebung eines 
Schadens 

e) Ms 

(AnK)\v 

Sowohl Ausgabe als 
auch Kosten, aber 
kein Aufwand 

Geldentnahme 
des im Betrieb 
tätigen Unterneh¬ 
mers („Unternehmer¬ 
lohn“) 

f) Me 

(V n K)\A 

Sowohl Aufwand als 
auch Kosten, aber 
keine Ausgabe 

Kauf von Verbrauchs¬ 
material auf Ziel 

g) M 7 

AnvnK 

Sowohl Aufwand als 
auch Ausgabe 
als auch Kosten 

Fertigungslöhne 


942. a) K(x) = 35x + 8000 b) D = [0,1500] 

943. K'(x) = 2ax + b K"(x) = 2a 

Die Funktion K'(x) bezeichnet den Kostenzuwachs für eine zusätzlich produzierte 
Mengeneinheit. Für x > 0 ist K'(x) durchwegs positiv. Die Ableitung 
von K'(x) — also K"(x) — gibt an, welcher Veränderungstendenz die Grenzkosten 
K'(x) unterworfen sind. 

Für steigende Zuwächse (progressiv) gilt: K''(x) > 0 => 2a > 0 => a > 0 
Für fallende Zuwächse (degressiv) gilt: K"(x) < 0 2a < 0 => a < 0 
Man kann am Vorzeichen von a erkennen, ob ein progressiver oder degressiver 
Kostenverlauf vorliegt. 



Schadensfälle treten i. A. in unregelmäßigen Abständen auf. In der Kostenrechnung berücksichtigt man 
einen Durchschnittswert, der als „kalkulatorisches Wagnis“ bezeichnet wird. 
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944 — 960 


944. a) X 


b 

3a 


b) < 3ac 


c) Von b) weiß man: < 3ac b^ ist immer positiv 3ac > 0 


c ist immer positiv a > 0 


Von a) weiß man: 


3a 


> 0 


• 3a 


b > 3a 



b > 0 



b < 0 


945. a) (1) K(x)= 52,25x+479 


(2) K(x) = 0,134x2 + 49,036x + 494 


(3) K(x) = 0,026x3 - 0,803x2 ^ sg^gegx + 466 
b) Kubische Kostenfunktion 


946. 195 ME 1099,20 GE/ME 



947. a) 43,17 GE/ME 


b) 243,66 GE/ME 

948. a) 51,26 GE/ME 


b) 156,48 GE/ME 

949. a) 252,73 GE/ME 


b) 174,35 GE/ME 

950. a) 777,03 GE/ME 


b) 1143,75 GE/ME 

951. — 



952. 



953. a) 200 ME, 12 000 GE 


b) 117 ME, 4212 GE 

954. a) 200 ME, 6000 GE 


b) 200 ME, 6000 GE 

955. a) 160 ME, 4000 GE 


b) 625 ME, 13125 GE 

956. a) 150 ME, 10 500 GE 


b) 4000 ME, 140000 GE 

957. a) 2000 ME, 48000 GE 


b) 500 ME, 24 000 GE 

958. a) (1) 205 GE/ME 

(2) [300, 1200] 

(3) 30375 GE 

b) (1) 54,806 GE/ME 

(2) [61,25, 2932,75] 

(3) 3465 GE 

959. a) (1) 152 GE/ME 

(2) [400,1600] 

(3) 7200 GE 

b) (1) 86 GE/ME 

(2) [900,10000] 

(3) 207025 GE 

960. a) (1) 64 GE/ME 

(2) [10,490] 

(3) 5760 GE 

b) (1) 64 GE/ME 

(2) [50,5000] 

(3) 122 512,5 GE 
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961. a) 

b) 

962. a) 

b) 

963. a) 

b) 

964. a) 

b) 

965. a) 

b) 

966. a) 

b) 

967. a) 



( 1 ) 

( 1 ) 

( 1 ) 

( 1 ) 

( 1 ) 

( 1 ) 

( 1 ) 

( 1 ) 

( 1 ) 

( 1 ) 

( 1 ) 

( 1 ) 

( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 


58 GE/ME 

(2) 

[200, 5000] 

(3) 

28 800 GE 



150 GE/ME 

(2) 

[10,1210] 

(3) 

180000 GE 



96 GE/ME 

(2) 

[450,1250] 

(3) 

3200 GE 



71 GE/ME 

(2) 

[180, 2000] 

(3) 

41405 GE 



330 GE/ME 

(2) 

[110,621] 

(3) 

60 000 GE 

(4) 

66,67 ME 

46,875 GE/ME 

(2) 

[25,199] 

(3) 

7490 GE 

(4) 

50 ME 

133,75 GE/ME 

(2) 

[113,439] 

(3) 

7250 GE 

(4) 

100 ME 

29 GE/ME 

(2) 

[13,167] 

(3) 

7830 GE 

(4) 

50 ME 

65 GE/ME 

(2) 

[74,371] 

(3) 

17000 GE 

(4) 

100 ME 

193,75 GE/ME 

(2) 

[42,145] 

(3) 

5220 GE 

(4) 

30 ME 

33 GE/ME 

(2) 

[38,199] 

(3) 

1773 GE 

(4) 

30 ME 

94 GE/ME 

(2) 

[28,285] 

(3) 

33 048 GE 

(4) 

50 ME 

7] 9: elastische 

Nachfrage: Eine Preisänderung bewirkt eine 

relativ 


größere Nachfrageänderung. 


7/ ~ 1: weder elastisch noch unelastisch: Eine Preisänderung bewirkt 

eine Nachfrageänderung im gleichen Ausmaß. 

T] = 0,11: unelastische Nachfrage: Eine Preisänderung bewirkt eine relativ 

geringe Nachfrageänderung. 


(4) ?7 = 0: Die Nachfrage ist gesättigt, 

100 GE (c) 50 ME 


968. a) 7/ = 1, da eine Preisänderung eine Nachfrageänderung im gleichen Ausmaß bewirkt, 

b) p(x) = ~l,8x -f 144 (c) p(x) = 0,01x^ — 2,6x + 160 

d) pW - äffü - 306 

e) zu b) 144 80 ME zu c) 160 100 ME 

zu d) 160,94 89,412 ME 

969. a) u = — — : ^ 

/ / X p 

b) X > 0, p > 0 

Mit steigendem Preis wird die Nachfrage geringer. 

Wenn Ap > 0 => Ax < 0 
Wenn Ap < 0 Ax > 0 


Schlussfolgerung: Ap und Ax haben entgegengesetzte Vorzeichen, 
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970 — 978 


c) 77 = n ( ~ “ • ^ d)?7 = — 

f • Ap—>0 \xp/ xp ^ ' X dx 

970. a) 160 GE/ME, 100 ME, 0 < x ^ 100 b) 112 GE/ME c) 40 ME d) 5,625 

e) E(x) = 0,01x^ — 2,6x^ + 160x, 0 ^ x ^ 100 
E'(x) = 0,03x^ — 5,2x + 160,0 ^ x ^ 100 

f) 0 ME, 100 ME g) 40 ME, 72 GE/ME, 2880 GE 

971. a) 840 GE/ME, 1750 ME b) E(x) - - 24x, 0 ^ x ^ 1750 

c) 120 GE/ME, 250 ME, 30000 GE 


972. a) (1) 452 ME, 254 GE/ME 

(2) 101 252 GE 

(3) 480 ME, 240 GE/ME 

(4) 115200 GE 

(5) 1,124 

(6) 960 ME (7) [2, 902] 

b) (1) 60 ME, 120 GE/ME 

(2) 3720 GE 

(3) 80 ME, 96 GE/ME 

(4) 7680 GE 

(5) 1,667 

(6) 160 ME (7) [5, 115] 

973. a) (1) 197 ME, 406 GE/ME 

(2) 1568 GE 

(3) 200 ME, 400 GE/ME 

(4) 80000 GE 

(5) 1,03 

(6) 400 ME (7) [169, 225] 

b) (1) 219 ME, 391,5 GE/ME 

(2) 40837,5 GE 

(3) 240 ME, 360 GE/ME 

(4) 86400 GE 

(5) 1,192 

(6) 480 ME (7) [54, 384] 

974. a) (1) 185 ME, 312 GE/ME 

(2) 49 000 GE 

(3) 190 ME, 304 GE/ME 

(4) 57760 GE 

(5) 1,054 

(6) 380 ME (7) [10, 360] 

b) (1) 274 ME, 78,5 GE/ME 

(2) 11025 GE 

(3) 294 ME, 73,5 GE/ME 

(4) 21609 GE 

(5) 1,146 

(6) 588 ME (7) [64, 484] 

975. a) (1) 1970 ME, 203 GE/ME 

(2) 380 250 GE 

(3) 2000 ME, 200 GE/ME 

(4) 400000 GE 

(5) 1,03 

(6) 4000 ME (7) [20, 3920] 

b) (1) 6100 ME, 39,5 GE/ME 

(2) 180000 GE 

(3) 7000 ME, 35 GE/ME 

(4) 245000 GE 

(5) 1,295 

(6) 14000 ME (7) [100, 12 100] 

976. a) (1) 1700 ME, 47,5 GE/ME 

(2) 70 560 GE 

(3) 1800 ME, 45 GE/ME 

(4) 81000 GE 

(5) 1,12 

(6) 3600 ME (7) [20, 3380] 

b) (1) 205 ME, 159 GE/ME 

(2) 8000 GE 

(3) 500 ME, 100 GE/ME 

(4) 50000 GE 

(5) 3,878 

(6) 1000 ME (7) [5, 405] 

977. (1) 1744 ME, 293,28 GE/ME 

(2) 264992 GE 

(3) 2000 ME, 260 GE/ME 

(4) 520000 GE 

(5) 1,29 

(6) 4000 ME (7) [288, 3200] 

978. (1) 2460 ME, 300,9 GE/ME 

(2) 432000 GE 

(3) 3000 ME, 255 GE/ME 

(4) 765000 GE 

(5) 1,439 

(6) 6000 ME (7) [60, 4860] 
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979. (1) 173 ME, 132,96 GE/ME (2) 13612,5 GE 
(4) 24300 GE (5) 1,6 


(3) 225 ME, 108 GE/ME 
(6) 450 ME (7) [8, 338] 


980. a) F = 15 GE 

b) Kv(x) = 0,lx^ — l,8x^ + 14x 
Kv(x) = 0,lx^ — l,8x + 14 


c) (1) Durchschnittskosten K(x) 


d) 6 ME 
f) 9 ME 


K(x) - 0,1x2 _ + 14 + ^ 

K'(x) = 0,3x2 _ 3 gjj. ^ 

(2) variable Durchschnittskosten Kv(x) 
e) 9,784 ME 

h) Si.Betriebsoptimum, 83.Betriebsminimum 


981. K(x) = 0,1x3 _ 3^2 ^ 3QQ 


982. a) K(x) = —x2 + 20x + 100, 199 GE, 9 ME 

b) K(x) = 20x + 100, 280 GE, 9 ME 

c) K(x) = x2 + 20x + 100, 361 GE, 9 ME 

983. K(x) = 2x2 gjj. _j_ 200, Kv(x) = 2x2 _|_ K(x) = 2x + 5 + Kv(x) = 2x + 5 

984. a) 10,933 ME, 31,21 GE b) [5, 15] 

c) 10,933 ME, 46,21 GE d) 2,218 ME, 15,782 ME 


985. a) 129,97 h, maximale Ausbringung = 2006,1 ME 

b) 376,41 h, Kmin = 0,2805 Euro 

c) 186,22 h, Gmax = 3105,49 Euro 

d) 376,41h, Gmax = 1)62 Euro 

986. a) r = 0,963 dm, hges = 1,9695 dm 

b) K(x) = 0,906x + 20000 

c) 146 840,-Euro, 1,49 Euro d) 1,37 

e) G(x) = 4,094x - 20 000 f) 553160,- Euro 

987. a) K(x) = 20,95x + 111,51 (lineare Regression), 

K(x) = 1,136x2 + 14,136x + 119,46 (quadratische Regression) 
b) quadratische Regression c) 7,98 GE 

988. a) E(x) = 200x — 4x2, p^x) = 200 — 4x 

b) K(x) = 0,1x3 _ 2x2 ^ 25 x + 1450, F = 1450 GE 

c) C (18,39, 126,44), maximaler Gewinn 469,93 GE 

d) 6,67 ME e) 25,93 ME 


f) 23,33 ME 
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989 1001 


989. a) C (30, 91), maximaler Gewinn 680 GE 

b) Nutzschwelle 11,92 ME, Nutzgrenze 50 ME 

c) 51,25 GE 


990. a) K(x) = 

- 0,lx^ + 0,4x + 1 

b) 3,16 ME, 1,03 GE 

991. a) K(x) = 

= x^ + 70x + 10 000 

b) 50 ME, 200 ME 

992. a) K(x) = 
b) 2,33 

- 0,01x^ + 70x + 40000, p(x) — 

280 - 0,04x 

993. a) K(x) — 0,02x^ + 64x + 800, p(x) 120 — 0,05x 
b) 14,55 bzw. 785,45 

994. a) K(x) - 0,07x2 + 180x + 11 200, p(x) = 
b) 56300 GE 

= 450 - 0,2x 

995. a) K(x) = 

= x^ - 30x2 442x + 900 

b) 273,78 GE 

996. a) p(x) = 

= 170 - 0,005x 

b) C (4500, 147,5) 

997. a) K(x) = 0,86x + 1479,84, p(x) - 26,0845 - 0,0841x 
b) 220 ME 

998. a) K(x) - 
c) 1,04 

- 20x + 400, p(x) - 1000 - lOx 

b) 0,41 bzw. 97,59 ME 

999. a) K(x) = 

= 0,2x2 + 21x + 720, p(x) — 63 - 

-0,lx 


b) 60 bzw. 45 GE 

c) G (70, 56), maximaler Gewinn 750 GE 

d) 20 bzw. 120 ME 

e) 315 ME, 31,5 GE, maximaler Erlös 9922,5 GE 

f) 8 

1000. a) K(x) = 0,005x2 30X + 80000, p(x) = 170 - 0,005x 

b) 4000 ME bzw. 120 GE 

c) G (4500, 147,5), maximaler Gewinn 122 500 GE 

d) 1000 bzw. 8000 ME 

e) 17000 ME, 85 GE, maximaler Erlös 1445000 GE 

f) 6,6 

1001. a) K(x) = x^ — 5x2 _j_ 2 Qx -|- 30 

c) 11,67 GE/ME 


b) 1,67 ME 
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1002. 

1003 . 

1004 . 

1005 . 

1006 . 

1007 . 

1008 . 

1009 . 

1010 . 
1011 . 
1012 . 

1013 . 

1014 . 

1015 . 

1016 . 

1017 . 

1018 . 

1019 . 

1020. 
1021. 
1022. 


a) Ol = 2 , 02 


2, 03 


6, 04 


10, 05 = —14, 030 


b) b 


1 


h ^2 


36 


) bs 


19 

216 


, 64 


65 


1296 


! ^5 


211 

7776 


-114 
, bso 


9,31318 • 10 


-10 


c) Ci =2, C 2 = 7, C 3 = 23, C 4 = 73, C 5 = 227, C 30 = 205 890 595 223737 


a) 


00 


00 


a) E (2n)2 

n=l 

a) E(2n)^ 

n=l 


00 


n-1 


“) E (J) 

n=l 

00 

a) E (2n + 1) 

n—1 

a) 152092 
a) 166650 
a) 1275 


a) 


00 


a) 2 

a) - 


499 

50 


a) 


00 


a) —5 

a) 1 

a) 0 
a) 2 
a) 00 


a) i 


152 


3- ^ 


X 


b) 0 


b) 

b) 


50 

1168 

441 


a) 
a) 

c) 

,, ((e^’‘+l)ln(e^* + l)+2xe^=‘)^e’‘*"<®^*+’->-*^ 

d) ^ - + 


(i)i/x((2 . ln(i)+3)x+(ln(i)+l)2) 


c) 00 

50 

b) E(2n-1) 

n=l 


00 

»>) E (I)" 

n=:l 

b) E ih)" 

n=l 

00 

b) E^ 

n=l 

b) 250500 


-1 


b) 


127 

64 


b)| 

b)i 

b) 24 
b) 0 


b) 


00 


b) 00 

b) 0 
b) 0 

b)-i 

b) 1 

c) 294 


c) 

b) 


27^34 


68 


+ ^ 
^ 4 


(ln x4-2)^x 

4x 


19 


eW 

d) 0 


+ 


ln X • X 


— v/ X 


4x3/2 


2xe + 1) 


2(2x2-l)e-*E!!l 2((2x+l)e^^ -2xe^^+2x+l)e-^^+^^ 


+ 1 )^+ 


e2=< + l 


(e^* + l)^ 


+ 


2X6-’^* ln(e2^ + 1) 


4x"e 


2^-x^+2x 


2^ + 1 



e2x _|_ _j_ ^4x^e 


2 ^ —x 


2e-^*)(e2’' + l) 


X 
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1023 — 1031 


lUZd. a) 2 ( 5 x'^- 3 )'-^ 


b) 


3e'^ 


X 


16 


+ 


21e''" 



c) 

d) 


(cos X—X ln X • sin x) x 


2..cos X 


X 


+ (—Inx • COS X 


cos X 2 sin x \ ,,cos x 


X 


in x \ 

X / 


X 


2_.sin X 


lnx(xlnxcos x + sin x) x' , 

2 I 


X 


2 2 

I (x ln x(ln X + 1) cos X—X ln x(In X— 1) cos X + X ln X • cos X— (x (Inx) +ln x—1) sin x)x 

“r „9 


sin X 


+ 


I (x Inx COS x-f-sin x)x 
“r „2 


Sill X 


X 


sm X 


X' 


1024. a) Minimum: (1,63299, —3,17732), Maximum: (—1,63299, 1,17732), 


Nullstellen: xi = 3,05135, X2 


0,517304, X3 


2,53407 


b) Minimum: (0, 1), Maximum: (±1,73, 5,5), Nullstellen: x = ±2,51329 

c) Minimum: (3,28, —8,58), Maximum: (—1,43, 2,19), 


Nullstellen: xi 


2,53113, X2 = 0, X3 = 5,53113 


d) Minimum: (±3,4641, —0,33333), Maximum: (0, 5,666), 

Nullstellen: xi = -3,85077, X2 = -3,02846, X3 = 3,02846, X4 = 3,85077 
1025. a) Minimum: (0,588235, 2,73638), Maximum: (—3,23607, —6,47214), keine NullstelL 


b) kein Minimum, kein Maximum, Nullstellen: x = ±1 


c) kein Minimum, kein Maximum, Nullstellen: xi 


0,263763, X2 = 1,26376 


d) Minimum: (0, —1), kein Maximum, Nullstellen: x = ±1 


1026. a) (0, -1) 

c) (-1, 1) 

1027. a) (0, 0) 

c) keine 

1028. (für die Aufg. 1026) a) y = 2x - 1 

c) y = 0, 2x + 1, 2 


b) (±0,912871, 3,26389) 
d) (3, 0) 

b) (-0,311717, 0,587593) 

d) keine 

b) y = ±3,0429x ± 6,04167 


(für die Aufg. 1027) a) y 


8x 


d)y 
b) y 


4,5x± 13,5 
l,14539x± 0,230557 


c) keine 


1029. a) 

c) 

1030. a) 


(3x+4) 


6 


—e 


18 

— 4x-|-2 


d) keine 

. X 3(7x+5)^/3 

28 

— coslOx 


4 

2 


ln(x^+25) 

2 


84^^ ( 


(x+2)S^(|x-5|) 


39 


(|x-l|r 


d) 

b) ln 
d)lln 


0 


(x-3) 


8 


(|x-2|)7 


X 


ln X 


|x+l| 


2(x+l) 


± 


2 (xH" 1) 


1031. a) 1241,33 


b) 1,35955 


c) 80,6821 


d) 0 











































1032 — 1060 
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1032. a) 0,07421 

b) -2,89037 

c) -0,749907 

1033. a) -15,708 

b) 7,85398 

c) 15,708 

1034. a) 1 

b) ^3« 


1035. a) 64 



1036. a) 1 

b)f 


1037. a) 37,5104 

b) - 


1038. a) 0,14 

b) 0,05 

c) 5% 

1039. a) 150 

b) 0,02 

c) 2% 

1040. Vu ~ 850 km/h, 

vo 1150 km/h 


1041. Ja 



1042. 0,02, 1 ± 0,02 



1043. 0,02, 1 ± 0,02 



1044. Nein, tu = 35,7° 

CO 

o 


1045. Fu — 98 m^, 

Fo 102 m^ 


1046. 3750 ± 250 KWh 

1047. 110 ± 10 Km/h 

1048. a) 150 

b) 150 


1049. a) 130 

b) 130 


1050. a) 150 

b) 150 


1051. 130 



1052. 3,5 cm 



1053. 7-95 ±1,5° 



1054. 3 ±1 cm 



1055. 33 =h 1,5 cm 



1056. 20000(1 ±0,1) J, 

20000 ± 2000 J 


1057. 78(1 ±0,06) m^ 

78 ± 4,68 


1058. 48000 (1 ± 0,1) cm^ 48000 ± 4800 cm^ 

1059. R = 220 (1 ± 0,02) fl, R = 220 ± 4,4 fl 


1060. h = 10 (1 ± 0,06) 

cm, h = 10 ± 0,6 cm 



d) -0,596574 
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1061 — 1081 


1061. 3 ± 0,03 KWh 


1062. F = 52±3,l-m2, AF = 3,1 

1063. (1±0,15), ^if^±0,08mv2 

1064. Kio = 2, y = 100 ± 20 

1065. Kio = 5, y = 100000 ± 50000 

1066. K20 = IOtt, A = IOOtt ± 407r^ 


1067. K 20 

1068. K 20 

1069. Kio 

1070. K 5 

1071. Kio 

1072. Kx 

1073. Kx 

1074. Kx 

1075. Kx 

1076. Ke 


= 2n, u == IOtt ± 

= 1,2, y = 17 ± 2 
= 2,5, y=16±8 
= 0 , 8 , - 0,12 ± 0,01 


= 3, y = 1000 ± 300 
= 0,47, y = 4±0,12 
= 2, y = 0,01 ±0,002 


3x^-1 

x^ —1 


7 




= 2,4, y = 2,l±0,5 



< X < 



1077. a) Km = 1 

1078. a) 123000111 


b) Ky = 2 (schlechte Kondition) 

b) 1, 23 • 10* 


c) 1,23 • 10* 

1079. a) 1,11222333445 • 10^^ 

1080. a) 23,40 b) 500,3 


d) 1,23 ■ 10* 

b) 1,11222333445 • 10^^ 

c) 4, 7 • 10“^ 


d) 2,8 ■ 10^ e) 0,0003 


f) 2,467 • 10* 


1081. 


Originalzahl 

X 

abgeschnitten 

X 

Gleitkommaformat 

(x) 

abs. Fehler 
Ax = X — X 

rel. Fehler 

Ax 

X 1 

520178 

520100 

5,201•10* 

78 

0,00015 

2000,4 

2000,0 

2,0-10* 

0,4 

0,0002 

0,340217 

0,3402 

3,402-10-^ 

0,000017 

0,00005 


2000,4 hat den größten relativen Eingabefehler. 













































1082 — 1088 
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1082. 


1083. 

1084. 

1085. 


1086. 


1087. 


1088. 


Originalzahl 

X 

abgeschnitten 

X 

Gleitkommaformat 

(x) 

abs. Fehler 
Ax = X — X 

reh Fehler 

Ax 

X 

920346 

920300 

9,203 • 10^ 

46 

0,00005 

5,0001 

5,000 

5,000 • 10° 

0,0001 

0,00002 

0,02200 

0,0220 

2 ,2-10-2 

0 

0 


920346 hat den größten relativen Eingabefehler. 
9,9999999 • 10^^, 1,0000000 • 10"^^ 

9,9999999999999 • 10^^^, 1,0000000000000 • 10“^^^ 



(x) 

(x) 

> 

X 

II 

1 A?? 

X 

a) 

2,0943 

2,094 

0,0003 

0,00014 

b) 

4,1052 

4,105 

0,0002 

0,000049 

c) 

24004,8 

24000 

4,8 

0,0002 

d) 

5000 

5000,5 

0,5 

0,0001 


c) hat den größten relativen Fehler. 



X 

(x) 

Ax = X — X 

Ax 

X 

Zahl 1 

2045,6 

2045 

0,6 

0,00029 

Zahl 2 

+ 36,974 

+ 36,87 

+ 0,004 

0,00011 

Summe 

- 2082,47 

= 2081,87 f« 2081 

1,47 

0,00071 



X 

X 

(x) 

Ax = |x — X 

Ax 

X 

Zahl 1 

5000,5 

5000 

5-103 

0,5 

0,0001 

Zahl 2 

60,3012 

60,30 

6,03 -10^ 

0,0012 

0,00002 

Summe 

5060,8012 

5060 

5,06 -103 

0,8012 

0,0002 



X 

X 

Ax = X — X 

Ax 

X 

Zahl 1 

401,57 

401,5 

0,07 

0,00017 

Zahl 2 

- 400,92 

400,9 

0,02 

0,00005 

Differenz 

0,65 

0,6 

0,05 

0,077 
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1089. 


1090. 


1091. 


1092. 


1093. 

1094. 

1095. 

1096. 



Originalzahl 

X 

abgeschnitten 

X 

Gleitkomma¬ 
format (x) 

abs. Fehler 
(Ax = x — X ) 

rel, Fehler 

(ti) 

Zahl 1 

5000,1 

5000 

5-103 

0,1 

0,00002 

Zahl 2 

4990,9 

4990 

4,99 • 103 

0,9 

0,00018 


9,2 

10 

1 • 10^ 

0,8 

0,087 



exakt (x) 

interne Darstel¬ 
lung (x) 

abs. Fehler 
(Ax ~ x — x ) 

rel. Fehler 
(1^1) 

Zahl 1 

2500,5 

2500 

0,5 

0,0002 

Zahl 2 

* 6,0009 

* 6,000 

0,0009 

0,00015 

k 

Produkt 

= 15005,25045 

= 15000 

5,25045 

0,00035 



exakt (x) 

interne Darstel¬ 
lung (x) 

abs. Fehler 
(Ax = x —x|) 

rel. Fehler 

(1^) 

Zahl 1 

80,408 

80,40 

0,008 

0,0000994 

Zahl 2 

:100,01 

100,0 

0,01 

0,0000999 

Quotient 

0,8039960004 

0,8039 

0,000096 

0,00012 



exakt (x) 

interne Darstel¬ 
lung (x) 

abs. Fehler 
(Ax = X — x|) 

rel. Fehler 
(^1) 

a 

2,5005 

2,500 

0,0005 

0,0001996 

b 

* 120,02 

120,0 

0,02 

0,0001666 

a • b 

= 300,11001 

300,1 

0,01 

0,0000333 

c 

-300,15 

-300,1 

0,05 

0,0001665 

— a • b “ c 

- 0,03999 

0 

« — 0,04 

1,00025 


a) 0,26 b) 0,2556 

a) — b) Term (2) 

a) — b) Term (2) ist stabiler, weil bei Term (1) mehrmals 

gerundet wird. 

a) — b) Term (1) ist stabiler, weil bei Term (2) mehrmals 

gerundet wird. 

c) Es gibt eine weitere Möglichkeit, diese ist nicht numerisch stabiler. 





























































1097 1113 121 

1097. a) 

b) Term (2) 

1098. a) — 

b) Term (1) 

1099. a) 18875 

b) 18875 

1100. a) 5833,33 € 

b) 5833,33 € 

1101. a) 0,28798 

b) 0,13251 


1102. a) a = 0,015464 b =-0,052372 c =-1,40376 d = 2,66408 

b) 0,015464x^ - 0,052372x2 - l,40376x + 2,66408 


1103. a) (!) -1,2419 

(2) -1,2419 

b) (1) 0 

(2) -2,72951 • 10“^° 

b) (1) 3,34788 

(2) 3,34788 

b) (1) -0,703467 

(2) -0,703467 

1104. a) (1) 0,739085 

ft 

(2) 0,739085 

b) (1) 0,106103 

(2) 0,106103 


1105. a) —0,769292 b) Konvergiert nicht 

c) Konvergiert nicht d) Konvergiert nicht 
Der günstigste Startwert ist xq = —1. 

1106. 3,56155 


1107. 1% 


1108. a) 71n4-6 

b) 6,70493975654 

c) 6,58010080278 

d) 6,58010080278 


e) 3,47222222222 • 10“® 

1109. a) 10 b) 10 c) 10 d) 10 e) 0 f) 0 

1110. a) 1,47573058254 b) 1,46265 c) 1,46265174591 

1111. a) 0,999999426268 b) 1,00000000002 c) 1 d) 5,73 ■ 10“® 

e) (b) 2,31 ■ 10““ (c) 0 (d) 5,73 • 10“^ 

1112 . a) 0,471043886675 b) 0,471238898038 


1113. 










